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E 1: CONSIDERACOES GERAIS
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1 APRESENTACAO

E objeto deste trabalho a apresentacdo do PMAE - Plano Municipal de Agua e Esgoto, a

fim de compatibilizar a prestacéo dos servicos no ambito municipal com o novo marco legal
consistente na Lei Federal n® 11.445/2007, na busca da sua almejada universalizacdo dos
Servigos.
O Plano de Saneamento, nos termos preconizados pela Lei Federal N° 11.445/07 e
regulamentado pelo Decreto Federal 7.217/2010 (alterado pelo Decreto Federal
8.629/2015), devera abranger o conjunto de servigcos, infraestruturas e instalacfes
operacionais de:

Abastecimento de agua potavel;

Esgotamento sanitario;

Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos; e

Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.
Todavia, nos termos permitido pelo marco legal nacional, € possivel que o Municipio edite
planos separados para um ou mais servi¢os, conforme prevé expressamente o art. 25, §1°,
do Decreto Federal 7.217/10, regulamento da Lei Federal 11.445/07. Assim, este trabalho
tem o objetivo de desenvolver apenas as partes relativas ao “abastecimento de agua
potavel” e ao “esgotamento sanitario”, e que irdo compor o Plano Municipal de Agua e
Esgoto - PMAE, ao qual, depois, serdo agregados os demais planos elaborados com base
nos trabalhos correspondentes a “limpeza urbana e manejo de residuos solidos” e a
“‘drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas”, também a cargo da Prefeitura Municipal
de Porto Nacional.
A elaboracédo de um Plano Municipal de Saneamento Basico é indispensavel para formular
ideias e acdes a serem executadas para a melhoria da qualidade de vida dos cidadaos,
visando em conjunto com 0s gestores municipais, alcangcar o maximo de desenvolvimento
e organizacdo de um municipio.
O Plano Municipal de Saneamento Basico é um elemento de suma importancia para o

planejamento de um municipio. E através deste plano que a situac&o atual de um municipio
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é diagnosticada, apresentando suas falhas e melhorias, para que os problemas
apresentados quanto ao saneamento, sejam resolvidos.

Sem um sistema de saneamento basico enquadrando as quatro vertentes (abastecimento
de &gua potével, esgotamento sanitério, limpeza urbana e residuos sélidos, drenagem e
agua pluviais urbanas), o municipio passard por prejuizos irrepardveis para o meio
ambiente e para a populacao.

A sua implementacéao possibilita ao municipio planejar acdes na direcao da universalizacéo
do saneamento, sendo fornecidas as diretrizes e estudos para viabilizacdo de recursos,
além de definir programas de investimento e estabelecer cronogramas e metas.

Todo o planejamento das atividades do Estudo Técnico contemplou o horizonte do projeto
para os proximos 30 anos.

O atendimento aos objetivos e suas respectivas metas baseou-se em uma série de acées

distribuidas em programas que destacam as responsabilidades, prazos e custos.

Prefeitura Municipal de Porto Nacional — TO
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2 METODOLOGIA APLICADA

Os trabalhos foram desenvolvidos utilizando vérias fontes de dados da Concessionaria,
guando relativos aos setores de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitério, também
utilizou-se do levantamento de informacdes in loco, diretamente com os responsaveis pelos
servicos.

Como fonte de dados secundarios foram utilizadas informacgdes oficiais do municipio, dos
orgaos estaduais e federais, como o Sistema Nacional de Informac¢fes de Saneamento —
SNIS, o Atlas do Desenvolvimento Humano, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
- IBGE, o Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD, o site da
prefeitura, entre outros. Levou-se em consideragdo os dados mais atuais encontrados,
como o Censo 2010 ou estimativas populacionais atualizadas, possibilitando uma analise
bastante realista das projecdes populacionais, tendo em vista o horizonte do estudo, de 30
anos.

Utilizou-se ainda mapas com limites dos municipios e cartas plani-altimétricas do IBGE.
Para o desenvolvimento do PMAE, o poder publico municipal devera executar dois
processos em sequéncia, cada um deles com foco em questdes especificas, embora com
grande inter-relacéo entre ambos. O primeiro processo € o de elaboracdo do PMAE, como
parte do PMSB (Plano Municipal de Saneamento Basico) propriamente dito. Ja o segundo
€ o processo de implementacdo das linhas estratégicas para se atingir os objetivos
estipulados e 0 acompanhamento dos resultados.

O desenvolvimento de um PMAE esbarra em alguns obstaculos que séo tipicos da natureza
do planejamento, onde tem-se como objetivo 0 cenario de longo prazo e a necessidade
permanente de reavaliagao do plano.

O processo de planejamento orientado para a sustentabilidade requer um grau elevado de
participagédo da sociedade, o qual se aplica especialmente ao planejamento dos diversos
setores do saneamento.

O PMAE seguiu nesta linha de abordagem, onde a primeira atividade da Fase 1 foi a
constituicdo da Equipe Técnica responséavel pela elaboracdo do PMAE, que foi composta
por representantes do Poder Publico Municipal, mais especificamente, da Secretaria de

Planejamento, Habitacdo, Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia. O Estudo Técnico
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entregue pela Concessionaria subsidiou a elaboracdo dos volumes de abastecimento de
agua e esgotoamento sanitario deste Plano.

Concluido o PMAE na forma de minuta, inicia-se a Fase 2 com a apresentacédo do plano
em Audiéncia Publica, e sua disponibilizacdo para consulta publica. Nesta etapa o PMAE
fica a disposicdo para contribuicées onde, caso pertinentes, sdo incorporadas e é gerada a
versao consolidada, sendo a sua validade oficializada somente pela aprovacéao do prefeito
municipal.

A partir dai o PMAE passa a Fase 3, de implementacdo do mesmo, onde 0s gestores
deverdo acompanhar a execucdo das acdes previstas, monitorando os indicadores e
disponibilizando informacgdes. Deverao ainda cobrar dos responsaveis as acoes especificas
previstas no PMAE condicionadas a indicadores e respectivas metas.

O sucesso do PMAE esta submetido a um processo de permanente revisao e atualizacao
e, para tanto, o préprio Plano prevé a divulgacao anual dos resultados, assim como a sua
revisdo em prazo nao superior a 4 (quatro) anos.

Todo o planejamento das atividades do PMAE contemplou um horizonte de projeto para 0os

préximos 30 anos, subdividindo-se em:

Figura 1. Organograma social participativo

‘ Longo Prazo

(2030-2047)

. Médio Prazo
(2022-2029)

o Curto Prazo
(2018-2018)
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Curto Prazo (4 anos) ........eeeeeeeiiiininneeeneeeenn. 2018 a 2021;
Médio Prazo (8 anos) .........ccccevvvvvvevnieneeennn. 2022 a 2029;
Longo Prazo (18 anos) .......ccceeeeeeeveeeveeennnns 2030 a 2047.
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3 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO
3.1 ASPECTOSFISICOE LOCALIZAQAO

O municipio de Porto Nacional esta localizado a 64 km da capital Palmas, na microrregiao
de Porto Nacional. Possui area de 4.449,917 km2 e limita-se com 0s seguintes municipios:
Miracema do Tocantins, Palmas, Monte do Carmo, Silvanépolis, Ipueiras, Brejinho de
Nazaré, Fatima, Oliveira de Fatima, Nova Rosalandia, Pugmil e Paraiso do Tocantins, todos
estes no proprio estado do Tocantins.

Figura 2. Localizagdo do municipio de Porto Nacional

Legenda
I Porto Nacional
[ ] Estado do Tocantins
== BR - 153 (Rodovia Federal)
=== Rios Tocantins e Araguaia

Fonte: Concessionaria
A sede Municipal possui altitude média de 212 metros, e tem sua posicdo geogréfica

determinada pelo paralelo de, 10°42'28" de Latitude Sul, em sua intersecdo com o
meridiano de 48°25'01" de Longitude Oeste.

Prefeitura Municipal de Porto Nacional — TO

Secretaria Municipal de Planejamento, Habitacdo, Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia 18



3.2 INFRAESTRUTURA URBANA

A principal via de acesso a cidade é a rodovia TO-050, que corta 0 municipio no sentido
norte-sul, e o liga a capital Palmas, e a rodovia TO-255, que corta 0 municipio no sentido
Leste-Oeste. Desde o inicio do século XX, o municipio de Porto Nacional se destacou como

um grande centro religioso, educacional e cultural.

Figura 3. Localizagdo multimodal do municipio de Porto Nacional
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Fonte: DERTINS - 2011
O municipio de Porto Nacional esta significativamente proximo a capital do Estado, Palmas,

principal portdo de entrada e grande centro de distribui¢do do fluxo turistico do Tocantins.
Além de possuir um bom acesso por rodovias estaduais, possui aeroporto com
infraestrutura capaz de atender voos charters e regulares, ampliando a possibilidade de

acesso ao municipio e regiao.
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Porto Nacional apresenta grande concentracdo de atrativos histérico-culturais, um conjunto
historico/arquitetdnico e eventos de relevante expressao cultural. A existéncia de estudos
sobre patriménio historico fortalece as acdes planejadas e executadas para o
desenvolvimento do turismo.

Quanto ao patrimdnio natural, ha uma elevada diversidade de atrativos que permitem a
visitacdo a elementos diversificados, como praias, cachoeiras, corredeiras e mirantes, entre
outros.

Além da diversidade de atrativos do patrimonio natural e historico-cultural, ha no municipio
dois importantes ndcleos de pesquisa, sendo um destinado a pesquisa arqueoldgica, o
Nucleo Tocantinense de Arqueologia — NUTA, e outro ao patriménio natural, o Nucleo de
Estudos Ambientais — NEAMB, com énfase na ictiofauna.

Sao excelentes os resultados alcancados pelo NUTA e suas exposices como elemento
turistico, atraindo a visitacdo a Porto Nacional. Cabe considerar também que o Estado do
Tocantins possui elevada diversidade de rios em importantes bacias hidrograficas, e os
resultados dos estudos e amostras dessa biodiversidade pelo NEAMB, em especial da
ictiofauna brasileira, podem configurar-se com um elemento atrativo relevante ao mercado
turistico de pesca, cientifico e gastronémico.

Ha oferta diversificada de atrativos e infraestrutura turistica definindo uma demanda para
segmentos especificos como: sol e praia, eventos, ecoturismo, pesca e outros.

A cidade é servida por rede de energia elétrica implantada pela ENERGISA - Companhia
Energética do Estado do Tocantins.

Os sistemas publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario sdo operados
pela Companhia de Saneamento do Tocantins.

Os servicos de coleta, transporte e disposicdo final dos residuos solidos urbanos sao
realizados pela Prefeitura Municipal, atendendo os principais bairros da cidade, sendo

dispostos em um lixao.
3.3 CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

O municipio de Porto Nacional esta inserido na bacia hidrografica do Rio Tocantins, e

apresenta em seu territério as seguintes sub bacias: Sub Bacia Cérrego Santa Luzia, Bacia
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do Ribeirdo dos Mangues, Sub Bacia Ribeirdo Concei¢do, Sub Bacia Rio 4gua Suja, Sub
Bacia Ribeirdo do Carmo, Sub Bacia Rio Matanca e Sub Bacia do Cdérrego Sao Joao. Os
principais afluentes do rio Tocantins localizados na zona urbana da cidade séo os corregos
S&o0 Joéo e Francisquinha.

Porto Nacional possui duas sub-bacias principais, que sdo responsaveis pelo
abastecimento de agua e diluicdo dos efluentes tratados da ETE, séo elas:

Sub-Bacia do Cérrego Séo Joao

A sub-bacia do cérrego Sao Jodo drena o municipio de Porto Nacional na regido central do
Estado do Tocantins, sendo um dos tributarios do Rio Tocantins. O Coérrego Sdo Joao
corresponde a um corpo hidrico de consideravel importancia, por ser responsavel pelo
abastecimento do municipio de Porto Nacional, o segundo maior municipio que margeia o
reservatorio da UHE Luis Eduardo Magalhaes. Este corrego possui sua nascente fora dos
limites de Porto Nacional, na regido denominada de Serra do Carmo, sendo que percorre 0
municipio antes de sua confluéncia com o reservatério.

Sub-Bacia do Cdérrego Francisquinha

O efluente final da estacao de tratamento de esgoto é lancado no Cérrego Francisquinha,
tributério do Rio Tocantins.

Com relagéo ao clima da regido, predomina em Porto Nacional o tipo C2wA’a” (clima umido
sub-umido com moderada deficiéncia hidrica), segundo o método de Thornthwaite,
caracterizado por clima umido sub-Umido com moderada deficiéncia hidrica no inverno,
evapotranspiracao potencial média anual de 1.500 mm, distribuindo-se no verdo em torno
de 420 mm ao longo dos trés meses consecutivos com temperatura mais elevada.

A regido apresenta precipitacdes em torno de 1.600 mm, com pouca variagao entre 0s anos
e temperaturas médias anuais em torno de 26°C. Os meses mais quentes coincidem com
o rigor da seca, em fins de agosto e setembro. A umidade relativa média anual esta em
torno de 70%, sendo que no periodo chuvoso os indices de umidade sao superiores a 80%
e no periodo seco entorno de 50% (SEPLAN, 2012).

A vegetacdo predominante na regido € o cerrado, cujas principais caracteristicas sdo os

grandes arbustos e as arvores esparsas, de galhos retorcidos e raizes profundas.
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Conforme a SEPLAN (2012), na area do municipio predominam os solos Cambissolos,
Plintossolos, Gleissolos, Latossolos e Neossolos, sendo assim caracterizados:
Cambissolos: Sdo solos constituidos por material mineral, com horizonte B. Devido a
heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das condi¢des climéticas,
as caracteristicas destes solos variam muito de um local para outro. Sao solos fortemente,
até imperfeitamente, drenados, rasos a profundos, de cor bruna ou bruno-amarelada, e de
alta a baixa saturacdo por bases e atividade quimica da fracdo coloidal. O horizonte B
incipiente (Bi) tem textura franco-arenosa ou mais argilosa, e o solum, geralmente,
apresenta teores uniformes de argila, podendo ocorrer ligeiro decréscimo ou um pequeno
incremento de argila do horizonte A para o Bi. A estrutura do horizonte B pode ser em
blocos, granular ou prismatica, havendo casos, também, de solos com auséncia de
agregados, com graos simples ou macicos;

Plintossolos: Solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte plintico,
litoplintico ou concrecionario, todos provenientes da segregacédo localizada de ferro, que
atua como agente de cimentacdo. Sao fortemente acidos, podem apresentar saturacao por
bases baixa (distroficos) ou alta (eutroficos), predominando os de baixa saturacéo.
Verificam-se também solos com propriedades solddica e sodica;

Gleissolos: Solos constituidos por material mineral com horizonte glei iniciando-se dentro
dos primeiros 150cm da superficie, imediatamente abaixo de horizonte A ou E, ou de
horizonte histico com espessura insuficiente para definir a classe dos Organossolos, ndo
apresentando horizonte vértico ou horizonte B textural com mudanca textural abrupta acima
ou coincidente com horizonte glei, tampouco qualquer outro tipo de horizonte B diagndstico
acima do horizonte glei, ou textura exclusivamente areia ou areia franca em todos o0s
horizontes até a profundidade de 150cm a partir da superficie do solo ou até um contato
litico. Horizonte plintico se presente deve estar a profundidade superior a 200cm da
superficie do solo;

Latossolos: Sao formados pelo processo denominado latolizacao que consiste basicamente
na remocdao da silica e das bases do perfil (Ca2+, Mg2+, K+ etc), apds transformacgéo dos
minerais primarios constituintes. S&o solos minerais, nao-hidromorficos, profundos

(normalmente superiores a 2 m), horizontes B muito espesso (> 50 cm) com sequéncia de
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horizontes A, B e C pouco diferenciados; as cores variam de vermelhas muito escuras a
amareladas, geralmente escuras no A, vivas no B e mais claras no C. A silica (SiO2) e as
bases trocaveis (em particular Ca, Mg e K) sado removidas do sistema, levando ao
enriqguecimento com oxidos de ferro e de aluminio que sao agentes agregantes, dando a
massa do solo aspecto maci¢co poroso; apresentam estrutura granular muito pequena; sao
macios quando secos e altamente friaveis quando Umidos;

Neossolos: Sao solos pouco evoluidos constituidos por material mineral, ou por material
organico com menos de 20cm de espessura, ndo apresentando qualquer tipo de horizonte
B diagnostico. Horizontes glei, plintico, vértico e A chernozémico, quando presentes, nao
ocorrem em condicao diagnostica para as classes Gleissolos, Plintossolos, Vertissolos e
Chernossolos, respectivamente.

O relevo de Porto Nacional estad inserido na unidade geomorfolégica denominada
Depressédo Tocantins (ROSS, 2005), que compreende uma compartimentacdo cujas
feicOes apresentam grande complexidade. Tal depressdo tem a uma morfologia que
acompanha todo o trajeto do rio Tocantins, quase sempre em terrenos de formacao
cristalinas pré-cambriana, com cobertura de sedimentos da bacia sedimentar Parnaiba
(Paleozbico). A altitude da Depressdo do Tocantins € muito variada e, por vezes,
acidentada. Além disso, também possui serras como a Serra Malhada Alta e as Serras de

Santo Anténio — Jodo Damido.
3.4 DADOS GEOGRAFICOS E ESTATISTICOS

A &rea do Estado do Tocantins esta dividida em 139 municipios, que sdo agrupados em
duas mesorregides de planejamento — Ocidental e Oriental do Tocantins — e oito
microrregides de gestdo administrativa.

A microrregido de Porto Nacional é a maior microrregido do estado brasileiro do Tocantins
em numero de habitantes, e pertencente a mesorregido Oriental do Tocantins. Nesta
microrregido se encontra localizada a capital do estado, Palmas. Sua populagédo foi
estimada em 2016 pelo IBGE em 383.420 habitantes e esta dividida em onze municipios.

Possui uma area total de 21.198.106 km2, composta pelos municipios Aparecida do Rio
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Negro, Bom Jesus do Tocantins, Ipueiras, Lajeado, Monte do Carmo, Palmas, Pedro

Afonso, Porto Nacional, Santa Maria do Tocantins, Silvanopolis e Tocantinia.

Figura 4. Microrregifes de planejamento do estado do Tocantins

Fonte: CITY BRASIL (http://www.citybrazil.com.br/to/microregiao)

3.4.1 Distribuicdo populacional no estado, regido e municipio

A microrregido central de Porto Nacional concentra cerca de 25% da populacéo
tocantinense, sendo seguida pela microrregido de Araguaina, com 20% da populacao, tais
nameros se deve ao fato das maiores cidades do estado estarem nessas duas regides, que
sdo Palmas, com 279.856 habitantes, e Araguaina, com 173.112 habitantes. A microrregiao
do Jalapdo, por sua vez, concentra cerca de 5% da populacéo tocantinense, sendo a menor
microrregido do estado.

As maiores cidades do estado sdo respectivamente: Palmas, Araguaina, Gurupi, Porto
Nacional e Paraiso do Tocantins. Juntas, estas cinco cidades abrigaram, em 2016, cerca
de 42% da populacéo total do estado. Porto Nacional € a 42 maior cidade do estado, com
populacédo estimada para 2016 de 52.510 habitantes.
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Quadro 1. Municipios nas microrregiées do Tocantins

MICRORREGIOES DO TOCANTINS

Posicdo | Nome da Microrregido Area em km? Populacéo % N° de Municipios

1 Porto Nacional 21.198,106 km? 383.420 25% 11
2 Araguaina 26.439,604 km? 310.729 20% 17
3 Bico do Papagaio 15.767,959 km?2 209.963 14% 25
4 Miracema do Tocantins 34.776,108 km?2 149.097 10% 24
5 Gurupi 27.445,427 km? 148.490 10% 14
6 Rio Formoso 51.405,717 km? 125.805 8% 13
7 Diandpolis 47.180,995 km? 124.164 8% 20
8 Jalapéo 53.506,605 km? 78.618 5% 15

Total 277.720,521 km? 1.530.286 100% 139

Fonte: IBGE/ Estimativa 2016
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Quadro 2. Populacéo estimada das cidades mais populosas do Tocantins

Cidades mais populosas do Tocantins

Posicao Cidade Mesorregido | Populacéo | | Posicao Cidade Mesorregido | Populacéo
1° Palmas Oriental 279.856 16° Pedro Afonso Oriental 13.097
2° Araguaina Ocidental 173.112 17° Goiatins Oriental 12.894
3° Gurupi Ocidental 84.628 18° Lagoa da Confusdo| Ocidental 12.501
4° Porto Nacional Oriental 52.510 19° Sao Miguel Ocidental 11.754
5° Paraiso do Tocantins | Ocidental 49.727 20° Xambiod Ocidental 11.695
6° Araguatins Ocidental 34.810 21° Wanderlandia Ocidental 11.622
7° Colinas do Tocantins | Ocidental 34.416 22° Nova Olinda Ocidental 11.616
8° Guarai Ocidental 25.399 23° Peixe Ocidental 11.467
9° Tocantindpolis Ocidental 23.130 24° Buriti do Tocantins Ocidental 10.988
10° Diandpolis Oriental 21.457 25° Arraias Oriental 10.752
11° Miracema Ocidental 19.340 26° Babaculandia Ocidental 10.744
12° Formoso do Araguaia| Ocidental 18.713 27° Esperantina Ocidental 10.651
13° Augustinopolis Ocidental 17.861 28° Parana Oriental 10.568
14° Taguatinga Oriental 16.386 29° Ananas Ocidental 9.798
15° Miranorte Ocidental 13.363 30° Axixé do Tocantins | Ocidental 9.741

Fonte: IBGE/ Estimativa 2016

3.4.2 Formacéo historica

Segundo alguns documentos preservados nos arquivos do Instituto Historico e Geografico
do Estado de Goias, o distrito de Porto Real do Pontal teve como origem, ainda em meados
de 1738, a solida morada do velho Félix Camoa, corajoso desbravador de origem
portuguesa, que explorava o transporte de passageiros entre as duas margens do
Tocantins. Uns, buscando as ricas minas de ouro do arraial do Carmo, outros, a importancia
do movimentado arraial Pontal, que por determinacdo de Sua Alteza, mantinha em suas
terras o temido Presidio Matanca.

Esses documentos provam gue com 0 crescente vai-e-vem de aventureiros, de um lado
para o outro do rio, ndo tardou que outros barqueiros aproveitassem a ideia do pioneiro
lusitano e também comercializassem a travessia dos chegantes. Dessa forma, ao
aproximar-se o inicio do século XIX, inUmeros casebres comecaram a desenhar um

pequeno aglomerado humano, abrigando ali agricultores, pescadores, trabalhadores
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preparados para o transporte de cargas em direcdo aos dois arraiais, e mineradores na
busca diuturna das mais espetaculares pepitas de ouro ja encontradas na regiao.

Dessa juncéao de fatores, no decorrer dos anos, ergueu-se um distrito estavel e cristalizado
em estruturas econdmicas e sociais, alicergcadas na aquavia chamada rio Tocantins. Nao
se pode negar o determinismo nesse rico processo evolutivo, pois os registros histéricos
dao conta de que tudo se iniciou com a observacdo da significativa capacidade de
navegacao desse rio, que provocou a transformacao das ribeiras da localidade no mais
importante empdrio comercial de todo o Norte.

Com certeza foi a forca e a velocidade dessas aguas que proporcionou a pujanca € um
desenvolvimento palpavel. Isso se confirmou no principiar de 1807, quando Porto Real do
Pontal ja se transformara num nudcleo de grande importancia para toda regido. Com esse
progresso, em 18 de Marco de 1809, o lugarejo foi elevado a categoria de Julgado, se
solidificando como o senhor do rio e se destacando, quase que sozinho, motivado pelo
visivel declinio da mineragdo naquelas bandas, principalmente no arraial do Carmo e no
belicoso desaparecimento de Pontal, distrito encravado nas terras dos selvagens indios
Xerentes, que em 1805 dizimou parte da populacéo que ali vivia.

Por necessidade do estabelecimento de uma nova rota comercial entre o0 movimentado
Porto Real do Pontal e centros mais desenvolvidos daquele Brasil colonial, se instalou no
lugarejo uma obreira carpintaria e dela surgiram grandes embarcacdes feitas por habeis
artesdes, que bem postadas na agua partiam rumo a Belém, levando, além do ouro, muita
prata e outros produtos produzidos e retirados desta terra de Félix Camoa, para serem ali
negociados.

Foi com o surgimento deste porto comercial que também aconteceram 0s primeiros passos
desta comunidade rumo as areas administrativas, intelectual, cultural e religiosa. Com essa
estrutura, era certa a evolucao administrativa do lugar. E foi isso que ocorreu, por forca de
lei provincial. A 14 de Novembro de 1831, ano em que D. Pedro | abdicou ao trono, o
Julgado de Porto Real foi elevado a Porto Imperial. Aquela outorga definia em lei a sede
definitiva do municipio, que por legislagdo pertinente tinha de receber Orgdos de
administracdo publica com a competéncia de normatizar o cotidiano daquela ja destacada

comunidade.
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Apbs a contagem evolutiva de trinta anos da instalagdo de Porto imperial, exatamente em
13 de julho de 1861, por determinacéo da resolucao provincial n° 333, assinada por José
Martins Alencastro, presidente da Provincia de Goiaz, nascia assim Porto Nacional, o mais
importante polo cultural, politico, econémico e social do entdo Norte Goiano, hoje Estado
do Tocantins. Naquele dia foi entregue as autoridades do lugarejo o diploma de
Emancipacéao Politica do Municipio que deu seus primeiros passos no antigo Porto Real do
Pontal, onde tudo comecou, com sonhos, ouro, fé, crenca no futuro.

Segundo o escritor Durval Godinho, naquele momento histérico em que Porto Nacional
ganhou a condicdo de municipio, um relatério do Governo da Provincia de Goiaz,
encaminhado documento a Assembleia Legislativa Provincial, oficializando que pelo senso
de 1861, realizado na localidade, constatou que ali havia uma populacéo de 3.897 pessoas
livres e 416 escravos, perfazendo um total de 4.313 habitantes. Além do que, o
levantamento censitario daquele ano apontou a existéncia de 3 escolas para alunos do sexo

masculino e uma para estudantes do sexo feminino.
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3.4.3 Evolucédo demogréfica

O Quadro 3 apresenta a dinamica populacional do municipio de Porto Nacional a partir do

ano 2000, dividindo-se entre populacéo urbana e rural até o ano de 2016.

Quadro 3. Evolugéo populacional

POP. TGCA POP. TGCA POP. TGCA
ANO | INTERVALOS | to7aL (%) URBANA (%) RURAL (%)
2000 44,575 38.766 5.809
2010 2000/2010 49.146 | 0,98% 42.435 0,91% 6.711 1,45%
2011* 2010/2011 49.465 | 0,65% 42.880 1,05% 6.585 | -1,87%
2012+ 2011/2012 49.774 | 0,62% 43319 1,02% 6.455 | -1,97%
2013+ 2012/2013 51501 | 3,47% 44,999 3,88% 6.502 0,72%
2014* 2013/2014 51.846 | 0,67% 45.480 1,07% 6.366 | -2,09%
2015* 2014/2015 52.182 | 0,65% 45.957 1,05% 6.225 | -2,20%
2016* 2015/2016 52510 | 0,63% 46.429 1,03% 6.081 | -2,32%

Fonte: Dados Censitarios do IBGE 2016 (*) Populagéo estimada’pelo IBGE

Observa-se que em alguns anos como em 2011, 2012 e de 2014 a 2016 houve um declinio
da populacao rural, provavelmente devido ao processo de migracdo da populagao para a
area urbana.

O Quadro 4 é possivel observar que a TGCA de Porto Nacional em todos os intervalos de
anos esteve abaixo da capital Palmas e também abaixo do Estado do Tocantins. E possivel
observar também que a principal contribuicdo para o crescimento populacional foi a

migracgdo de outros estados e paises estrangeiros.

Quadro 4. Taxa de.crescimento geométrico anual da Populacéo do estado

Taxa de crescimento geométrico anual - TGCA (%)
Intervalos Tocantins Palmas Po_rto
Nacional

2000-2010 1,81% 5,21% 0,98%
2010-2011* 1,26% 3,06% 0,65%
2011-2012* 1,21% 2,87% 0,62%
2012-2013* 4,27% 6,54% 3,47%
2013-2014* 1,27% 2,91% 0,67%
2014-2015* 1,22% 2,76% 0,65%
2015-2016* 1,17% 2,61% 0,63%

Fonte: IBGE 2016 (*) Populacdo estimada IBGE
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Quadro 5.Estoque de migrantes por origem

Ano Municipio Local de origem Total
Port Municipios do Tocantins 9.755
2010 orto Outros estados e paises estrangeiros 9.788
Nacional
Total 19.543

Fonte: IBGE. Microdados do Censo 2010.

Até o ano de 2010, unico periodo de dados disponiveis de migracéo, verificou-se que a
participacédo da populacdo migrante ao municipio representa um percentual de 39,76% da
populacdo total. Deste percentual 49,91% s&o migrantes de municipios no estado do
Tocantins e 50,09% de outros estados e paises estrangeiros, de acordo com o Quadro 5,
mostrando assim uma maior participacdo de migrantes de outros estados.

Quanto a densidade demografica do municipio, pode-se observar no Quadro 6 que a partir
dos dados do ano 2000 a 2015 as estimativas populacionais indicam um aumento de
concentracdo de habitantes/km?, que no ano de 2015 passou a ser de 11,7 hab/km?,
segundo os dados do ultimo censo do IBGE. Observa-se também uma alterac&do no valor
da area do municipio, aumentando cerca de 3,7 km2 de 2000 para 2010, o que pode ter

sido consequéncia de um ajuste de limites ou da insercdo de alguma localidade proxima.

Quadro 6. Densidade demografica

2000 2010 2015*
Municipio Area (km?) Densidade| Area Densidade Area Densidade
(hab/kmz2) (km?2) (hab/km2) (km?2) (hab/km?)
Palmas 1.583,2 86,8 2.218,9 102,9 2.218,9 122,9
Araguaina 3.903,5 29,0 4.000,4 37,6 4.000,4 42,5
Gurupi 1.839,3 35,4 1.836,1 41,8 1.836,1 45,6
Porto Nacional 4,446,2 10,1 4.449,9 11,0 4.,449,9 11,7
Paraiso do Tocantins 1.325,6 27,3 1.268,1 35,0 1.268,1 38,7
Colinas do:Tocantins 843,4 30,0 843,8 36,5 843,9 40,3
Guarai 2.267,7 8,8 2.268,2 10,2 2.268,2 11,1
Tocantinépolis 1.077,1 21,1 1.077,1 21,0 1.077,1 21,5
Miracema do Tocantins 2.656,1 9,2 2.656,1 7,8 2.656,1 7,4
Dianépolis 3.217,2 4,8 3.217,1 5,9 3.217,3 6,6
Formoso do Araguaia 13.458,0 1,4 13.423,3 1,4 13.423,4 14

Fonte: IBGE - estimativa 2015
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3.4.4 Economia

Notavel pelo potencial agropecuario, Porto Nacional vé no crescimento da capital Palmas,
distante 52 km, uma oportunidade para movimentar o comércio local e permitir maior fluxo

de capital no municipio.

O Quadro 7 mostra que a média de salarios de Porto Nacional, em 2014, foi da ordem de
2,0 salarios minimos e que o municipio contava com 1.263 empresas atuantes, dentre as

1.285 unidades locais.

Quadro 7. Empresas e pessoal empregado

Cadastro de empresas
Numero de unidades locais 1.285
Pessoal ocupado total (pessoas) 8.547
Pessoal assalariado ocupado 7.075
Salarios e outras remunera¢des (mil Reais) 142.275
Salario médio mensal (SM) 2,0
Empresas atuantes 1.263

Fonte: IBGE - 2014

Com relacdo a divisdo dos. setores econbmicos, 0s Servicos apresentam grande
representatividade, contribuindo com 44,49% dos valores monetarios de todos os bens e
servicos finais produzides em Porto Nacional (IBGE, 2010). Outra atividade que se destaca

no municipio é a‘Industria.

O Setor de Servicos do municipio inclui atividades comerciais, pessoais ou comunitarias,
abrangendo principalmentea area de comércio, industria, educagéo, administracao publica,
defesa, seguridade social, sautde humana e servicos sociais, além de outras atividades

indiretamente ligadas aos servicos (IBGE, 2010).

Como pode ser observado no Quadro 8, o maior nimero da populacédo ocupada de Porto
Nacional estd no ramo de comércio, reparacdo de veiculos automotores e motocicletas,
contribuindo com cerca de 15,09%. O segundo maior grupo € o pessoal ocupado nas
atividades ligadas a Agricultura, pecuaria, producdo florestal, pesca e aquicultura,

ocupando 12,58% da populacéo de Porto Nacional.
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Quadro 8. Distribuicéo setorial da populacdo ocupada

Atividade

Populagédo ocupada

Agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca e aquicultura 2.865
Industrias extrativas 22
Industrias de transformacgéo 1.189
Producéo e distribuicao de eletricidade e gas 42
Agua, esgqto, a~tividades de gestao de residuos e 136
descontaminacgéo
Construgéo 2.209
Comeércio, reparacdo de veiculos automotores e motocicletas 3.437
Alojamento e alimentacao 700
Transportes, armazenagem e correio 475
Informacgédo e comunicagao 75
Atividades financeiras, de seguros e servicos relacionados 119
Atividades imobiliarias 15
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 462
Atividades administrativas e servicos complementares 351
Administracao publica, defesa e seguridade social 2.118
Educacéo 1.956
Salde humana e servi¢os sociais 1.124
Artes, cultura, esporte e recreacao 211
Outras atividades de servigos 574
Servigos domeésticos 1.968
Atividades mal definidas 2.715
Total 22.764

Fonte: IBGE, 2010

O Quadro 9 mostra que a média de salarios de Porto Nacional, em 2010, foi da ordem de

1,9 salarios minimos e que o municipio contava com 1.077 empresas atuantes, dentre as

1.093 unidades locais.
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Quadro 9. Empresas e pessoal empregado — Municipio de Porto Nacional

Cadastro de Empresas
Numero de unidades locais 1.093
Pessoal ocupado total (pessoas) 5.892
Pessoal assalariado ocupado 4.754
Salarios e outras remuneracgdes (mil Reais) 69.440
Salario médio mensal (SM) 1,9
Empresas atuantes 1.077

Fonte: IBGE,2010

Em termos de valores, a participacdo do municipio de Porto Nacional para o produto interno
bruto (PIB) é relevante, representando cerca de 3,98% do PIB estadual, sendo:

Quadro 10. Produto Interno.Bruto - PIB

PIB
Agropecuéria 92.712 mil reais
Inddstrias 160.358 mil reais
Servigos 354.406 mil reais
Saude 232.202 mil reais
Impostos 103.177 mil reais
Total 942.856 mil reais
TOCANTINS TOTAL 23.700 | milhdes reais

Fonte: IBGE, 2013

3.4.5 Indicadores de qualidade de vida

Qualidade de vida nas cidades é definida pela Organizacdo das Na¢des Unidas como
acesso a servi¢cos urbanos de qualidade. No Brasil, O Estatuto da Cidade, ao regulamentar
a politica urbana definida pela Constituicdo de 1988, estabelece que a sustentabilidade das
cidades esteja vinculada a garantia de direitos da populacdo a servicos urbanos de
qualidade, a moradia, trabalho e lazer, ou seja, a todas as condi¢cdes que contribuem
positivamente para o que se denomina como Qualidade de Vida nas cidades. Quanto maior
0 acesso a bens e servicos como educacdo, saude e saneamento basico, maior a
possibilidade de se criar um ambiente favoravel ao desenvolvimento econdmico e social.

Para a caracterizacdo da qualidade de vida no municipio de Porto Nacional foram utilizadas

como principais fontes de informacdes: as bases de dados municipais mais atualizadas
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disponiveis, produzidas pelo IBGE, IPEA, PNUD/Atlas do Desenvolvimento Humano e
outras fontes secundarias disponiveis.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e outros indicadores sociais juntos traduzem
um panorama das condi¢des de vida dos habitantes da regido. Os indicadores tém a fungao
de expressar quais 0s segmentos da populacdo, areas da cidade e setores da
administracdo necessitam de maior atencdo e investimentos visando a melhoria da

gualidade de vida para todos.
3.4.6 Desenvolvimento humano

Através de indicadores sintéticos do desenvolvimento social é possivel medir a variacao
dos niveis de desenvolvimento humano dos paises e também avaliar as a¢des promovidas

pelos governos e pela sociedade no intuito de diminuir as desigualdades sociais.
a) Indice de Desenvolvimento Humano — IDH

O IDH - indice de Desenvolvimento Humano é a expressdo numérica dos fendmenos

sociais territorialmente distribuidos. Consiste na andlise de trés dimensdes basicas das
condi¢cdes de vida: educacao, longevidade e renda. A metodologia de calculo do IDH
envolve a transformacéo das trés dimensdes por ele contempladas (longevidade, educacao
e renda) em indices que variam entre O (pior) e 1 (melhor), e a combinacao destes indices
em um indicador sintese. Quanto mais proximo de 1 o valor deste indicador, maior sera o
nivel de desenvolvimento humano do municipio ou regiao.

No ranking internacional de 2014 divulgado pelo PNUD (Programa das Nac¢des Unidas para
o Desenvolvimento), o Brasil aparece na 752 posi¢cao, com um indice médio de 0,755. Para

efeito comparativo tem-se no quadro abaixo o ranking parcial dos paises.

Quadro 11. IDH — Ranking mundial

Ranking Mundial Pais IDH 2014
1° Noruega 0,944
20 Australia 0,935
3° Suica 0,93
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40 Dinamarca 0,923
40° Argentina 0,836
45° Bahrein 0,824
75° Brasil 0,755
188° Niger 0,348

Fonte: PNUD - 2014

b) Indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M

Também no plano local e regional sdo avaliados os parametros do IDH, gerando o IDH-M
— Indice de Desenvolvimento Humano Municipal, desenvolvido para melhor expressar as
condi¢Bes sociais de unidades geograficas como 0s municipios e estados. No Brasil esse
trabalho é realizado pelo Programa das Na¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD),
conjuntamente com o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) e a Fundacgéo Joao
Pinheiro. Os componentes utilizados por esse indice sdo os mesmos do IDH de um pais:
educacéo, longevidade e renda, porém, sofreram algumas adaptacdes metodoldgicas e
conceituais para sua aplicacéo no nivel municipal.

Os indicadores PIB per Capita e a taxa combinada de matricula foram substituidos,
respectivamente, pela renda familiar per capita média do municipio e pelo niumero médio
de anos de estudo da populacdo adulta (25 anos ou mais). A taxa de alfabetizacdo de
adultos, utilizada pelo IDH, foi substituida no IDH-M pela taxa de analfabetismo na
populacdo de 15 anos e mais. O quarto e ultimo indicador utilizado pela metodologia do
IDH-M, a esperanca de vida ao nascer, tem 0 mesmo conceito utilizado pelo IDH. Esses
indicadores, além de melhor representarem as condicbes de renda e de educacao
efetivamente vigentes no nivel municipal, sdo obtidos diretamente dos Censos
Demograficos, portanto o IDH-M sé pode ser calculado no mesmo intervalo dos Censos
(neste estudo foi utilizado o periodo 2000-2010 para os indices de desenvolvimento
humano municipal).

No ano de 2010 o IDH-M de Porto Nacional foi de 0,740, maior que o do Estado do
Tocantins, de 0,699 como se observa no Quadro 12 (apresenta o ranking dos estados

melhores colocados e as ultimas posi¢cfes no ranking brasileiro).
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Quadro 12. IDH-M — Ranking estadual

E;g'é'ggl Estado IDHM - 2010
1° Distrito Federal 0.824
20 Séo Paulo 0.783
3° Santa Catarina 0.774
40 Rio de Janeiro 0.761
50 Parana 0.749
60 Rio Grande do 0.746

Sul
7° Espirito Santo 0.740
8° Goias 0.735
14° Tocantins 0.699
26° Maranhéo 0.639
27° Alagoas 0.631

Fonte: Atlas do Desenvolvimento.Humano no Brasil, 2010

Segundo a classificagcdo do PNUD, o municipio de Porto Nacional esta entre as regides
consideradas de alto desenvolvimento humano (IDH entre 0,700 e 0,799).

Em relacdo aos outros municipios do Brasil, Porto Nacional ocupa a 7642 posicéo. O melhor
IDH-M do Brasil € do municipio de Sdo Caetano do Sul (SP) com 0,862.
Comparativamente aos outros municipios do Estado do Tocantins, Porto Nacional
apresenta uma boa situacao, atingindo a 62 coloca¢ao dentre os 139 municipios existentes.
No quadro a seguir pode-se observar a classificacdo de alguns municipios do estado em
relacdo ao IDH-M, focando-se a regido, o estado e o pais.

Quadro 13. Ranking nacional e estadual do Tocantins

Ran_king Ranking Localidade IDHM
Nacional | Estadual 1991 2000 2010
1° Séao Caetado do Sul 0.697 0.820 0.862
76° 1° Palmas 0.439 0.654 0.788
304° 20 Paraiso do Tocantins 0.488 0.613 0.764
383° 3° Gurupi 0.497 0.610 0.759
508° 40 Araguaina 0.451 0.580 0.752
743° 50 Guarai 0.417 0.559 0.741
764° 6° Porto Nacional 0.424 0.562 0.740
965° 7° Pedro Afonso 0.421 0.546 0.732
1665° 8° Alvorada 0.471 0.578 0.708
1866° 9o Colinas do Tocantins 0.418 0.561 0.701
1866° 100 Dianépolis 0.385 0.515 0.701

Fonte: Atlas Brasil / 2010
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Com relacdo aos municipios que compdem a microrregiao, Porto Nacional ocupa e segunda
posicdo, atras da capital Palmas. Um dado positivo ocorrido nesse periodo intercensitario
€ que se verificou crescimento do IDH-M em todos os municipios que compdem essa
microrregiao.

No periodo 2000-2010, o IDH-M de Porto Nacional cresceu 31,7%, passando de 0,562 em
2000 para 0,740 em 2010. Como pode ser observado no Quadro 14, a dimensao que mais

contribuiu para este crescimento foi a Educacéo, com 72,6%.

Quadro 14. indices parciais componentes do IDH-M

~ IDHM-
Localidade IDHM-Educagéo Longevidade IDHM-Renda
2000 2010 2000 2010 2000 2010
Brasil 0,456 0,637 0,727 0,816 0,692 | 0,739
Tocantins 0,348 0,624 0,688 0,793 0,605 | 0,690
Palmas 0,508 0,749 0,762 0,827 0,722 | 0,789
Porto Nacional 0,406 0,701 0,708 0,826 0,619 | 0,699

Fonte: Atlas-do Desenvolvimento Humano no Brasil

c) Indice FIRJAN de desenvolvimento municipal — IFDM

O indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM) é um estudo do Sistema FIRJAN
gue acompanha o desenvolvimento dos municipios brasileiros. Com periodicidade anual,
recorte municipal e abrangéncia nacional, o IFDM considera trés areas de desenvolvimento
— Emprego & Renda, Educacéo e Saude.

O IFDM - Saude utiliza dados obtidos do Ministério da Saude: o Sistema de Informacdes
sobre Mortalidade (SIM) e o Sistema de Informacdes sobre Nascidos Vivos (Sinasc). O
IFDM - Educacfo utiliza dados obtidos do MEC: o Censo Escolar e o indice de
Desenvolvimento da Educacao Basica (Ideb). O IFDM — Emprego & Renda utiliza dados
obtidos do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE): a Relacdo Anual de Informacdes
Sociais (Rais) e o Cadastro Geral de Empregados e Desempregados (Caged).

De leitura simples, o indice varia de 0 a 1, sendo que quanto mais proximo de 1, maior o
desenvolvimento da localidade. Além disso, sua metodologia possibilita determinar, com

precisdo, se a melhora relativa ocorrida em determinado municipio decorre da adoc¢éo de
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politicas especificas ou se o resultado obtido é apenas reflexo da queda dos demais
municipios.

O IFDM geral € a média aritmética dos indices setoriais, apresentados a seguir para 0s
municipios mais populosos do estado.

Na apuracéo geral do IFDM, Porto Nacional ocupa a 132 posi¢cdo no ranking do estado
(2013).
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Quadro 15. indice FIRJAN de desenvolvimento municipal — IFDM

Ranking Municipio IFDM IFDM - Saude

Estadual 2000 2008 2009 2010 2013 2000 2008 2009 2010 2013
1° Araguaina 0,53 0,74 0,71 0,74 0,80 0,67 0,79 0,79 0,82 0,82
20 Palmas 0,63 0,79 0,85 0,86 0,79 0,71 0,80 0,82 0,83 0,86
4° Paraiso 0,49 0,62 0,65 0,67 0,73 0,67 0,75 0,77 0,79 0,84
5° Colinas 0,50 0,62 0,67 0,66 0,72 0,58 0,69 0,72 0,74 0,77
13° Porto Nacional 0,53 0,71 0,72 0,72 0,69 0,59 0,75 0,75 0,77 0,77
14° Gurupi 0,41 0,65 0,68 0,77 0,69 0,68 0,81 0,82 0,83 0,78
41° Guarai 0,45 0,64 0,69 0,63 0,66 0,56 0,74 0,75 0,76 0,83
53° Tocantindpolis 0,41 0,57 0,62 0,57 0,64 0,45 0,67 0,70 0,72 0,71
78° Diandpolis 0,51 0,59 0,62 0,61 0,61 0,63 0,73 0,74 0,74 0,71
97° Miracema 0,63 0,68 0,68 0,61 0,59 0,66 0,79 0,78 0,77 0,84

Ranking Municipio IFDM - Educacdao IFDM - Emprego & Renda

Estadual 2000 2008 2009 2010 2013 2000 2008 2009 2010 2013
1° Araguaina 0,55 0,76 0,82 0,80 0,85 0,38 0,67 0,53 0,60 0,73
20 Palmas 0,51 0,77 0,85 0,88 0,86 0,63 0,81 0,88 0,89 0,63
4° Paraiso 0,51 0,74 0,76 0,77 0,79 0,29 0,37 0,42 0,43 0,56
5° Colinas 0,53 0,77 0,81 0,86 0,85 0,39 0,40 0,49 0,37 0,54
13° Porto Nacional 0,50 0,80 0,78 0,83 0,82 0,48 0,59 0,63 0,55 0,47
14° Gurupi 0,56 0,72 0,76 0,76 0,78 0,41 0,41 0,47 0,71 0,49
41° Guarai 0,56 0,76 0,77 0,80 0,75 0,22 0,42 0,54 0,34 0,39
53° Tocantindpolis 0,57 0,70 0,74 0,75 0,73 0,21 0,36 0,41 0,24 0,48
78° Diandépolis 0,49 0,69 0,73 0,74 0,72 0,42 0,37 0,39 0,35 0,40
97° Miracema 0,51 0,72 0,75 0,76 0,72 0,72 0,54 0,50 0,32 0,20

Fonte: FIRJAN/2013
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Suas posic¢des nos indices setoriais sao ilustradas nos quadros abaixo, fazendo-se ainda
um comparativo, no ambito do ranking estadual, com os municipios mais populosos do

estado, assim como aqueles que obtiveram os melhores indices.

Quadro 16. IFDM - Saude

Ranking o IFDM - Salde

Estadual Municipio 2000 | 2008 | 2009 | 2010 | 2013
7° Palmas 0,71 0,80 0,82 0,83 0,86
15° Paraiso 0,67 0,75 0,77 0,79 0,84
16° Miracema 0,66 0,79 0,78 0,77 0,84
22° Guarai 0,56 0,74 0,75 0,76 0,83
230 Araguaina 0,67 0,79 0,79 0,82 0,82
440 Gurupi 0,68 0,81 0,82 0,83 0,78
50° Porto Nacional 0,59 0,75 0,75 0,77 0,77
51° Colinas 0,58 0,69 0,72 0,74 0,77
79° Tocantin6polis 0,45 0,67 0,70 0,72 0,71
82° Dianépolis 0,63 0,73 0,74 0,74 0,71

Fonte: FIRJAN/2013.

Quadro 17. IFDM = Educacéo

Ranking . IFDM - Educacéo
Municipio

Estadual 2000 | 2008 | 2009 | 2010 | 2013
3° Palmas 0,51 0,77 0,85 0,88 0,86
50 Araguaina 0,55 0,76 0,82 0,80 0,85
40 Colinas 0,53 0,77 0,81 0,86 0,85
8° Porto Nacional 0,50 0,80 0,78 0,83 0,82
17° Paraiso 0,51 0,74 0,76 0,77 0,79
18° Gurupi 0,56 0,72 0,76 0,76 0,78
33° Guarai 0,56 0,76 0,77 0,80 0,75
47° Tocantindpolis 0,57 0,70 0,74 0,75 0,73
490 Miracema 0,51 0,72 0,75 0,76 0,72
540 Dianépolis 0,49 0,69 0,73 0,74 0,72

Fonte: FIRJAN/2013.
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Quadro 18. IFDM — Emprego e Renda

Ranking . IFDM - emprego & renda
Estadual Municipio 2000 | 2008 | 2009 | 2010 | 2013
1° Araguaina 0,38 0,67 0,53 0,60 0,73
30 Palmas 0,63 0,81 0,88 0,89 0,63
8° Paraiso 0,29 0,37 0,42 0,43 0,56
17° Colinas 0,39 0,40 0,49 0,37 0,54
33° Gurupi 0,41 0,41 0,47 0,71 0,49
390 Tocantindpolis 0,21 0,36 0,41 0,24 0,48
Eil® Porto Nacional 0,48 0,59 0,63 0,55 0,47
89° Dianépolis 0,42 0,37 0,39 0,35 0,40
97° Guarai 0,22 0,42 0,54 0,34 0,39
138° Miracema 0,72 0,54 0,50 0,32 0,20

Fonte: FIRJAN/2013:

Observa-se que no IFDM — Educacao, Porto Nacional tem sua melhor posicao, 8° lugar no
Estado. O municipio obteve indice correspondente a Saude e Emprego e Renda, 50° e 51°

lugar, respectivamente.
3.4.7 Saude

Embora se tenha uma grande quantidade de indicadores de saude disponiveis, sdo
apresentados alguns diretamente relacionados ao saneamento e a qualidade de vida.
Quanto as doencgas, focam-se as fortemente associadas ao saneamento basico.

a) IDH-M Longevidade

O indicador IDH-M Longevidade sintetiza as condicbes de saude e salubridade de um
determinado local, uma vez que quanto mais mortes houver nas faixas etarias mais
precoces, menor sera a expectativa de vida observada no local. Pode-se observar nos
guadros a seguir que, em Porto Nacional, a expectativa de vida ao nascer teve um
crescimento de 10,5% no periodo 2000 a 2010, alcangcando a 15° (Décima quinta) posicao

dentro do estado do Tocantins.
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Quadro 19. Esperanca de vida ao nascer - Tocantins

Ranking Localidade 2000 2010
1° Natividade 67,79 | 75,81
40 Gurupi 71,68 | 75,60
52 Guarai 67,79 | 75,35
100 Paraiso do Tocantins 67,65 | 74,88
140 Palmas 70,71 | 74,61
15° Porto Nacional 67,48 | 74,56
190 Dianopolis 67,54 | 74,34
22° Araguaina 67,46 | 74,23
26° Miracema do Tocantins 70,51 | 74,17
27° Taguatinga 66,10 | 74,07
60° Tocantindpolis 64,57 .| 73,07

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2010

No quadro a seguir pode-se observar os componentes responsaveis pela determinacéo do

IDH-M dos municipios mais populosos e do municipio de Porto Nacional.

Quadro20. Componentes doDH-M

Esperanca | Subindice Vbl Bl Renda
. : Frequéncia IDH-M IDH-M IDH-M
Municipio de Vida ao de Per : ~
: Escolar . Longevidade | Educacdo | Renda
Nascer escolaridade . Capita
béasico
Palmas 75 0,74 103 1.087 0,827 0,749 0,789
Araguaina 74 0,63 102 738 0,821 0,712 0,727
Gurupi 76 0,65 99 779 0,843 0,706 0,736
Porto Nacional 75 0,60 106 621 0,826 0,701 0,699
Paraiso do Tocantins 75 0,61 109 900 0,831 0,706 0,759
Colinas do Tocantins 74 0,49 98 587 0,814 0,614 0,69
Guarai 75 0,54 105 723 0,839 0,67 0,724
Tocantinépolis 73 0,52 106 414 0,801 0,623 0,634
Miracema do Tocantins 74 0,49 101 533 0,82 0,579 0,675
Diandpolis 74 0,5 106 529 0,822 0,624 0,673

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2010

b) Mortalidade infantil

O indicador mortalidade infantil, além de informar sobre os niveis de salde de uma

populacao, reflete simultaneamente a qualidade do sistema de saude e o seu grau de

desenvolvimento social e econdmico considerando que em mas condi¢fes sanitarias o

segmento mais afetado s&o as criangas. Envolve, portanto, a responsabilidade dos setores
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publicos na formulag&o e implantagcdo de politicas com relacdo ao abastecimento de agua
potavel, a coleta e tratamento de esgotos, a coleta e destinacéo do lixo, e a outros servicos
publicos que expdem a populacédo a contrair doencas epidemioldgicas, infecciosas e de
veiculacao hidrica (amebiase, giardiase, gastroenterite, febres tiféide e paratiféide, hepatite
infecciosa e célera entre outras).

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude, existem trés classificacdes de Coeficiente de
mortalidade infantil: Alto — para 50 ou mais 6bitos por mil criancas nascidas vivas; Médio —
entre 20 e 49 e Baixo para menos de 20 criancas. O ideal desse indice seria o0 coeficiente

de apenas um digito, como nos paises desenvolvidos (Japéo 2).

Quadro 21. Coeficiente de mortalidade infantil dos municipios mais populosos do Estado do

Tocantins
Municipio 2010 2011 2012
Palmas 15,3 13,9 9,3
Araguaina 13,1 14,8 10,6
Gurupi 12,7 12,9 16,7
Porto Nacional 14,9 9,10 11,8
Paraiso do Tocantins 14,2 17,8 14,2
Colinas-do.Tocantins 16,5 9,4 22,1
Guarai 13,3 2,3 10,8
Tocantinépolis 18,3 27,0 16,7
Miracema do Tocantins 15,8 8,6 6,4
Diandpolis 15,4 26,4 16,7

Fonte: COAP / 2012
Como pode ser observado no quadro acima, o municipio de Porto Nacional apresentou

coeficientes médios quando comparado aos demais municipios apresentados. Em 2011
obteve seu melhor coeficiente com 9,10, ja em 2010 o seu pior com 14,9.

Quadro 22. Esperanca de vida, mortalidade infantil

Esperanca de vida | Mortalidade até Mortalidade até

Municipio ao nascer um ano de idade | cinco anos de idade
2000 2010 2000 2010 2000 2010
Natividade 67,79 75,81 34,34 12,40 44,36 13,28
Gurupi 71,68 75,60 23,20 12,70 30,17 13,71
Guarai 67,79 75,35 34,34 13,30 44,36 14,26
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Paraiso do Tocantins 67,65 74,88 34,79 14,20 44,94 15,31
Palmas 70,71 74,61 25,79 15,28 33,49 16,36

Porto Nacional 67,48 74,56 35,32 14,90 45,62 16,04
Dian6polis 67,54 74,34 35,14 15,40 45,39 16,55
Araguaina 67,46 74,23 35,38 13,06 45,69 14,04
Miracema do Tocantins | 70,51 74,17 26,34 15,80 34,20 16,95
Taguatinga 66,10 74,07 39,9 16,00 51,32 17,19
Tocantinépolis 64,57 73,07 45,19 18,30 58,03 19,70

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil /2010

Numa analise global dos indicadores de expectativa de vida e mortalidade infantil, acima
apresentados, o municipio com melhores indices € Natividade, seguido por Gurupi e
Guarai, enquanto o que apresenta os piores indices é Araguatins. Assim, o municipio de

Porto Nacional apresenta a 62 melhor expectativa de vida.

c) Internagcdes e mortalidade por doengas infecciosas e parasitarias

Estudos na area de salde publica demonstram que altas taxas de mortalidade infantil por
diarréias e altas taxas de internacdo hospitalar por amebiase, hepatite A, leptospirose,
cblera entre outras, sdo indicadores epidemiolégicos de problemas relacionados ao
saneamento basico. No quadro a seguir pode-se observar um alto percentual de
internagdes hospitalares de criangas de um a quatro anos de idade acometidas de doencas
infecciosas, parasitarias e respiratérias (19,3%) e também o alto percentual de gravidez
adolescente na faixa de 15 a 19 anos (56,5%), indicando um quadro de vulnerabilidade

social.

Quadro 23. Distribuicdo percentual das internacdes (%) por grupo de causas e faixa etaria

Menor 65 e 60 e

Capitulo CID-10 1 ano lad4 | 5a9 | 10al14 | 15a19 | 20a49 | 50a 64 mais | mais Total
.| Algumas doencas 58 | 193 | 80 9,8 47 48 10,7 | 11,0 | 106 | 7.4
infecciosas e parasitarias
X.Doengas do aparelho | 5,5 | 551 | 166 | 107 3,7 3,4 7.8 16,7 | 16,3 | 14,1

respiratorio
XV. Grawde/z_parto e ) _ ) 9.8 56,5 36,0 . - R 22,3
puerpério
XVI. Algumas afeccbes
originadas no periodo 27,7 - - - 0,4 0,0 - - - 2,5
perinatal

Fonte: SIH /SUS; Caderno Municipal de Saude /GEPDI, NASTS Obs.: Dados referentes a 2009 sujeitos a revisao
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A seguir apresentam-se o0s percentuais de internacdes e mortalidades especificamente para

doencas infecciosas e parasitarias de Porto Nacional, do estado do Tocantins e do Brasil.

Quadro 24. Internacdes por doencas infecciosas e parasitérias por faixa etaria

Localidade Menorl| l1la4 |5a9 |10al4 |15a19 | 20a49 | 50 a 64 r?}iies r?lgies Total
Porto Nacional | 5,8% 19,3% | 8,0% | 9,8% 4,7% 48% | 10,7% | 11,0% | 10,6% | 7,4%
Tocantins 14,8% | 26,7% |19,3% | 14,8% 4,5% 5,3% 8,2% 7,8% 7,9% |-9,0%
Brasil 14,7% | 23,3% [18,1% | 14,1% 4,4% 5,2% 6,5% 7,3% 71% | 8,1%
Fonte: SIH / SUS - Porcentagem sobre o total de internacdes da faixa etaria / 2009
Quadro 25. Mortalidade por doencas infecciosas e parasitarias por faixa etaria
Localidade | Menor1 | 1a4 | 5a9 |10a14|15a19 | 20a49 [50a64 | € | 89 | Tota
Porto Nacional | 6,7% | 50,0% | 20,0% - 20,0% | 4,9% 5,6% 8,3% | 7,7% | 8,0%
Tocantins 6,0% |19,5% |12,0% | 9,1% 4,2% 5,9% 4,6% 4,0% | 4,0% | 5,0%
Brasil 70% |155% | 8,9% | 5,8% 2,6% 8,3% 4,9% 3,3% | 3,4% | 4,9%

Fonte: SIM - Porcentagem sobre o total de ébitos da faixa etaria

Porto Nacional apresenta seu indice total de internacdo por doencas infecciosas e

parasitarias abaixo dos valores apresentados no estado do Tocantins e no Brasil. Quanto

a mortalidade pela mesma causa, a situacao de Porto Nacional se inverte, apresentando

superioridade em algumas faixas etarias.

Veja-se, entretanto, que a mortalidade esta mais associada a eficacia e efetividade do

atendimento médico, enquanto a internacdo esta associada ao saneamento basico

propriamente dito, que pode ser a causa da veiculagao e transmissédo das doencas.

d) Assisténcia a saude

Com relacao a assisténcia a saude, verifica-se pelo quadro abaixo que o municipio de Porto

Nacional conta com dois Hospitais Gerais sendo ambos publicos. O numero de

estabelecimentos de salde em Porto Nacional somou-se 67 existentes.

Quadro 26. Unidades de saude por mantenedor

. . NUumero de
Tipo de estabelecimento estabelecimentos
Posto de Salide 1
Centro de Saude/Unidade Basica 15
Policlinica 2
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Hospital Geral

Consultério Isolado

Clinica/Centro de especialidade

Unidade de Apoio Diagnose e Terapia (Sadt Isolado)
Unidade Movel de Nivel Pré-Hospitalar na Area de Urgéncia
Farmacia

Unidade de Vigilancia em Salde

Cooperativa ou empresa de Cessao de Trabalhadores na Salde
Central de Regulacao de Servicos de Saude

Central de Gestdo em Saude

Centro de Atencdo Hemoterapia e ou Hematologica

Centro de Atencéo Psicossocial

Pronto Atendimento

=
K]

RlRlPRr|Rr|RrINN|P|~N

Total
Fonte: CNES / 2016

(o)}
<

Em termos de atendimento, representado pelo nimero de leitos de internacdo, a rede
municipal é responsavel por 100% dos servigos de saude, conforme se pode observar nos

quadros a seguir.

Quadro 27. Leitos de internacéo

Leitos de Internagao

Leitos existentes por 1.000 habitantes: 2,86

Leitos SUS por 1.000 habitantes: 2,86

Fonte: CNES. Situagdo da base de dados nacional / 2016

Quadro 28. Leitos de internacdo por tipo de prestador

Tipo de prestador Leitos Existentes Leitos SUS
Publico 150 150
Filantrépico 0 0
Privado 0 0
Total 150 150

Fonte: CNES / 2016
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3.4.8 Educacéao

No periodo 2000-2010 o IDH-M Educacao de Porto Nacional cresceu 72,6%, passando de
0,406 em 2000 para 0,701 em 2010. A composicéo deste indice € obtido através da média
geométrica de frequéncia de criangas e jovens a escola e de escolaridade da populacao
adulta. Segundo se observa no quadro a seguir, 0 municipio de Porto Nacional se destaca

no estado do Tocantins, ocupando a 52 posi¢do no IDH-M Educacéo.

Quadro 29. IDH-M Educacéo

Municipio IDHM-Educacéo
1991 2000 2010
Palmas 0,198 0,508 0,749
Araguaina 0,23 0,431 0,712
Gurupi 0,281 0,442 0,706
Porto Nacional 0,203 0,406 0,701
Paraiso do Tocantins 0,258 0,464 0,706
Colinas do Tocantins 0,191 0,392 0,614
Guarai 0,215 0,408 0,670
Tocantindpolis 0,183 0,434 0,623
Miracema do Tocantins 0,217 0,382 0,579
Diandpolis 0,174 0,334 0,624

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

O quadro a seguir mostra, por sua vez, que 0s maiores valores da taxa de analfabetismo
para os anos 2000 e 2010 ocorreram na faixa etaria de 60 anos ou mais. Observa-se
também uma acentuada reducdo da taxa de analfabetismo em relacdo aos dois anos

apresentados, o que demonstra uma efetiva acdo governamental no setor.

Quadro 30. Taxa de analfabetismo da populacédo de 11 anos ou mais por grupo de idade

Grupos de Idade Total
. 60 anos ou
Localidade 15 a 24 anos 25 a 59 anos mais 2000 | 2010
2000 2010 2000 2010 2000 2010
Tocantins 6,2 2,4 19,2 11,7 56,3 45,0 18,8 13,1
Palmas 2,3 0,8 6,8 3,4 35,7 22,6 6,3 3,8
Gurupi 2,4 1,0 8,5 50 39,5 27,6 9,4 6,4
Paraiso do Tocantins 2,2 1,2 9,6 50 42,4 30,1 10,3 6,9
Araguaina 3,8 1,2 13,3 7,2 50,9 38,7 13,4 8,6
Porto Nacional 4,7 1,6 14,1 7,8 47,5 33,7 14,5 9,2
Guarali 4,0 1,9 15,2 9,4 51,0 39,3 15,5 11,2
Colinas do Tocantins 6,1 2,2 17,8 10,9 53,3 40,8 17,8 12,1
Miracema do Tocantins 5,8 1,9 16,8 9,4 53,5 38,9 16,6 11,0

Prefeitura Municipal de Porto Nacional — TO

Secretaria Municipal de Planejamento, Habitacdo, Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia 47



Plano Municipal de Agua e Esgoto de Porto Nacional — TO |
PMAE/PN-TO Revisdo 2018

Ve

Tocantindpolis 8,0 4,0 23,8 13,7 62,0 48,0 23,1 15,7
Araguatins 9,1 3,7 26,0 | 19,6 60,6 | 54,7 | 24,2 | 19,8
Fonte dos dados: IBGE Microdados dos Censos 2000 e 2010
Os quadros a seguir mostram a situacédo de Porto Nacional comparada aos municipios mais

populosos do estado para os anos censitarios de 2000 e 2010, no que se refere a frequéncia
a escola, taxa de analfabetismo e frequéncia a curso superior.

A taxa bruta de frequéncia a escola é calculada pela razdo entre a populacdo de qualquer
idade frequentando o nivel pela populacdo na faixa etaria considerada adequada. A seguir,
visualiza-se que Porto Nacional obteve um decréscimo de 40,13% na Taxa de Bruta
Frequéncia a Escola no nivel médio, ficando na 82 colocacéo no estado. Nos outros niveis
também ouve decréscimo das taxas em relacdo a 2000. Esses valores negativos nao
representam necessariamente um resultado negativo para o municipio. Uma relacédo que
se estabelece é que cada vez mais 0s niveis de ensino possuem frequéncia das idades

adequadas.

Quadro 31. Taxa bruta de frequéncia escolar

Taxa Bruta de Frequéncia a
Municipio Escola

1991 2000 2010
Palmas 78,3 116,6 103,0
Araguaina 89,9 112,0 102,1
Gurupi 92,6 114,6 99,4
Porto Nacional 89,9 122,7 106,3
Paraiso do Tocantins 84,9 116,2 108,7
Colinas do Tocantins 85,7 1115 98,4
Guarai 89,6 121,5 105,0
Tocantin6polis 83,9 118,8 106,1
Miracema do Tocantins 78,2 111,0 101,5
Dianopolis 88,8 114,8 105,8

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil / 2010

No tocante a taxa de analfabetismo, Porto Nacional apresentou um decréscimo de 34,4%
no periodo 2000/2010, estando na 52 posicdo entre os municipios no estado com as

menores taxas de analfabetismo.
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Quadro 32. Taxa de alfabetizacéo

_ Taxa de Analfabetismo
Municipio
2000 2010
Palmas 5,90 3,76
Gurupi 8,81 6,39
Paraiso do Tocantins 9,88 6,85
Araguaina 12,46 8,58
Porto Nacional 14,06 9,22
Guarai 14,39 11,23
Miracema do Tocantins 14,73 11,01
Colinas do Tocantins 17,16 12,02
Tocantinépolis 21,52 15,69
Araguatins 23,26 19,77
Taguatinga 21,00 19,20

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil / 2010

O quadro abaixo mostra que todos 0s municipios obtiveram aumento em relacdo a
frequéncia a cursos superiores no periodo 2000/2010. Porto Nacional obteve uma taxa
satisfatéria quando comparada a maioria dos municipios mais populosos, onde naquele

intervalo sua taxa passou de 12,19 para 42,83, um crescimento de 251,3% no periodo.

Quadro 33. Frequéncia a curso superior

Taxa Bruta de Frequéncia ao

Municipio Curso Superior
1991 2000 2010
Palmas 0,52 17,05 53,43
Araguaina 4,48 9,65 42,51
Gurupi 5,15 16,42 45,00
Porto Nacional 6,23 12,19 42,83
Paraiso do Tocantins 1,06 11,71 29,71
Colinas do Tocantins - 11,44 28,66
Guarai 3,76 10,86 24,09
Tocantinépolis 3,76 10,56 23,11
Miracema do Tocantins - 5,89 25,27
Diandpolis 1,53 1,72 21,30

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil / 2010
Deve-se relativizar esses indicadores em funcéo do periodo em que foram registrados, do

aumento de oferta dos cursos superiores entre 2000 e 2010 e outras variaveis, como renda,

transporte e area de conhecimento dos cursos.
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3.49 Renda

No quadro abaixo se observa que a Populacdo Economicamente Ativa (PEA) do municipio
de Porto Nacional corresponde a 82,38% do total de habitantes, havendo uma taxa de
atividade de 56,2%, enquanto a taxa de desocupacéo alcangou 43,8% para o ano de 2010.

Quadro 34. Indicadores do mercado de'trabalho

Indicadores
Populacao total 49.146
Populacdo em idade ativa (10/anos e mais) | 40.489
Aposentados 4542
Populacdo economicamente ativa (PEA) 40.489
Populacdo ocupada 22.764
Populacio desocupada 17.726
Taxa de atividade 56,2%
Taxa de desocupacédo 43,8%

Fonte:IBGE. Microdados do Censo 2010

O Quadro 35 mostra que a renda per capita de Porto Nacional para o ano de 2010 foi
superior a da média estadual e abaixo da renda da capital Palmas. Como referéncia, o
salario minimo praticado em 2010 era de R$ 510,00.

Ainda de acordo com o quadro, observa-se que a renda per capita do municipio de Porto
Nacional cresceu 65,20% no periodos de 1991 a 2000, acompanhando o crescimento dos
demais municipios listados. Quando se compara os valores de 1991 a 2010, o aumento
chega a 100,02%.

uadro 35. Renda per capita* do estado e dos municipios mais populosos do Tocantins

Municipio Renda per Capita, | Renda per Capita, | Renda per Capita,
1991 (R$)* 2000 (R$)* 2010 (R$)?
Palmas 446,49 714,58 1087,35
Araguaina 369,90 423,56 737,63
Gurupi 491,98 483,91 778,90
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Porto Nacional 310,20 375,93 621,10
Paraiso do Tocantins 555,09 620,01 899,57
Araguatins 137,72 198,04 342,07
Colinas do Tocantins 316,38 416,62 587,11
Guaral 283,61 339,90 722,83
Tocantindpolis 186,94 252,16 414,08
Miracema do Tocantins 524,73 528,85 533,46

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2010

Quadro 36. IDH-M renda

Localidade IDHM-Renda
1991 2000 2010
Palmas 0,646 0,722 0,789
Paraiso do Tocantins 0,681 0,699 0,759
Gurupi 0,662 0,659 0,736
Araguaina 0,616 0,638 0,727
Colinas do Tocantins 0,591 0,635 0,690
Porto Nacional 0,588 0,619 0,699
Miracema do Tocantins 0,672 0,674 0,675
Guarai 0,573 0,602 0,724
Tocantin6polis 0,506 0,555 0,634
Araguatins 0,457 0,516 0,604

Fonte: Atlas. do Desenvolvimento Humano no Brasil 2010

No aspecto da distribuicdo da renda, o quadro abaixo mostra que no periodo de 2000 a
2010, houve crescimento nas faixas de 40% a 80% mais pobres, e reducao na faixa de 20%
mais pobre. O gquadro também evidencia um aumento no percentual das camadas mais
ricas da populacdo, o que significa um aspecto negativo para 0 municipio, uma vez que

ainda demonstra a tendéncia de uma ma distribuicdo de renda.

Quadro 37. Renda per capita média por extratos da Populacéo ( R$)
% Ricos e pobres 1991 2000 2010

10% mais ricos 1.475,13 | 1.840,89 | 2.733,41

20% mais ricos 981,94 | 1.214,71 | 1.822,17

20% mais pobres 45,64 46,25 113,21

40% mais pobres 100,69 112,54 228,87
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60% mais pobres 157,45 183,35 368,13

80% mais pobres 265,30 322,82 571,70

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

O quadro e grafico a seguir mostram, segundo os dados do Censo 2010 do IBGE, o pefrfil
do estado do Tocantins, onde, somadas as classes de rendimento de domicilios que
percebem até 1 salario minimo (24,77%) e de mais de 1 até 2 salérios (27,22%), pode-se
constatar que mais da metade da populacdo esta concentrada nesse patamar, com um
percentual de aproximadamente 51,99%. Contudo, as faixas‘de rendimento maiores de 10
salarios minimos representam apenas 5,28%. O restante, 42,73%, concentra as camadas
médias com rendimentos que variam de mais de 2 a 10 salarios minimos e as pessoas que

nao possuem rendimento.

Quadro 38. Niumero de domicilios segundo faixa de rendimento mensal - Estado do Tocantins

Faixa de rend’a_mens,al_ domicilias Ne d'e; %
(em salarios minimos) domicilios

Sem rendimento 21.979 5,52

Até 1/2 Salarios Minimos 22.391 5,62
Mais de %2 a1 Salarios Minimos 76.302 19,15
Mais.de 1 a 2 Salarios Minimos 108.437 27,22
Mais de 2 a 5 Salarios Minimos 109.101 27,39
Mais de 5a 10 Salarios Minimos 39.083 9,82
Mais de 10 a 20 Salarios Minimos 15.101 3,79
Mais de 20 Salérios Minimos 5.945 1,49
Total 398.367 100

Fonte: IBGE. Microdados do Censo Demografico 2010
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Figura 5. Nimero de domicilios segundo faixa de rendimento mensal - Estado do Tocantins
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Fonte: IBGE. Microdados do Censo Demografico 2010

O quadro e o grafico abaixo mostram uma ligeira melhoria na distribuicdo do rendimento
mensal quando compara-se aos valores estaduais, onde os dados apontam que 22,07% da
populacdo do municipio de Porto Nacional encontra-se na faixa de até 1 salario minimo e
26,48% recebem até 2 salarios, constatando-se que menos da metade da populagéo
(48,49%) recebe até 2 salarios minimos, diferentemente do observado no estado do
Tocantins.

O maior percentual de domicilios encontra-se na faixa de Mais de 2 a 5 salarios, com
29,64%. Se contabilizados os domicilios que recebem de 2 a 10 salarios, verifica-se uma
abrangéncia de 41,41%, o que contempla quase a metade dos domicilios do municipio de
Porto Nacional. Os 10,04% restantes correspondem as faixas da populacao que receberam

acima de 10 salarios (5,60%) e que nao possuem rendimento (4,44%).

Quadro 39. Nimero de domicilios segundo faixa de rendimento mensal

Faixa de renda mensal domicilias (em N° de %
salérios minimos) domicilios

Sem rendimento 611 4,44
Até 1/2 salarios minimos 337 2,45
Mais de 1/2 a 1 salarios minimos 2.697 19,62
Mais de 1 a 2 salarios minimos 3.640 26,48
Mais de 2 a 5 salarios minimos 4.075 29,64
Mais de 5 a 10 salarios minimos 1.618 11,77
Mais de 10 a 20 salarios minimos 593 4,31
Mais de 20 salarios minimos 177 1,29
Total 13.748 100

Fonte: IBGE. Microdados do Censo Demografico 2010
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Figura 6. Numero de domicilios segundo faixa de rendimento mensal
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Fonte: IBGE. Microdados do Censo Demografico 2010

3.4.10 Acesso a servigos béasicos

O saneamento basico, que abrange o conjunto de servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e coleta de lixo, € considerado como um importante indicador de
gualidade de vida da populacdo, uma vez que melhores condicBes de salubridade
proporcionam melhores condi¢Bes de saude e maior conforto para os cidaddos, além da
necessidade de preservacao da qualidade do meio ambiente.

O quadro a seguir revela os indices de atendimento com redes de agua e esgoto. Pode-se
observar que a cobertura de atendimento com rede de agua, como de costume, € muito
superior ao atendimento com rede de esgoto, que atende apenas 61% da populacéo urbana
do municipio de Porto Nacional.

Em um panorama geral dos municipios mais populosos do estado, verifica-se a deficiéncia
dos indices de atendimento e tratamento de esgotos, constatando-se a urgente
necessidade de investimentos no setor como forma de melhorar as condicGes de saude da
populacao afetada.
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Quadro 40. indices de atendimento de dgua e esgoto

indices de Atendimento de Agua e Esgoto

Localidade indice de Atendimento com Agua (%) [indice de Atendimento com Esgotos (%)
Palmas 99% 72%
Araguaina 99% 21%
Gurupi 99% 24%
Porto Nacional 99% 61%
Paraiso do Tocantins 99% 19%
Colinas do Tocantins 99% 50%
Guaral 99% 56%
Tocantinépolis 99% 37%
Miracema do Tocantins 99% 0%

Fonte: Concessionaria
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4 PROJECAO POPULACIONAL

4.1 DADOS CENSITARIOS

A projecdo populacional para o municipio de Porto Nacional e para o Distrito de

Luzimangues baseou-se, como dados de entrada, nos dados censitarios do IBGE dos
censos de 2000 a 2010 e estimativas de 2011 a 2016.

Como se pode observar no grafico o crescimento da populacdo urbana de Porto Nacional -

Sede seguiu a tendéncia do crescimento da populacao total. Pode-se verificar ainda que a

diminuicdo progressiva da populacao rural amplia a ideia que a populagéo total seguiu

tendéncia da taxa de urbanizagdo no municipio.

Quadro 41. Evolucédo populacional de Porto Nacional

AN NSRS Z e T%?IZL TS/E:)A UIESENA Tg/ﬁA RIlDJ%I:L Tg/f;A
2000 44.575 38.766 5.809

2010 | 2000/2010 | 49.146 | 0,98% | 42.435 | 091% | 6.711 | 1,45%
2011% | 2010/2011 | 49.465 | 0,65% | 42.880 | 1,05% | 6.585 | -1,87%
2012¢ | 2011/2012 | 49.774 | 0,62% | 43319 | 1,02% | 6.455 | -1,97%
2013¢ | 2012/2013 | 51501 | 3,47% | 44.999 | 3.88% | 6.502 | 0,72%
2014* | 2013/2014 | 51.846 | 0,67% | 45480 | 1,07% | 6.366 | -2,09%
2015¢ | 2014/2015 | 52.182 | 0,65% | 45957 | 1,05% | 6.225 | -2,20%
2016% | 2015/2016 | 52510 | 0,63% | 46.429 | 1,03% | 6.081 | -2,32%

Fonte: IBGE — 2016 (*) Populacdo estimada IBGE
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Figura 7. Populacgédo censitéria (conf. Censos IBGE)

Evolugdo populacional - 2000/2016
60.000

50.000 —O— 40__"@ O
O/ ~ —) —O— e m®)
=) + ~ ~
40.000 O/G O—

30.000
20.000
10.000
0
2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
=O—Populagdo Total = =O==Populacdo Urbana Populagdo Rural

Fonte: IBGE — 2016 (*) Populag&o estimada IBGEtaxas

4.2 METODOLOGIA UTILIZADA

A projecdo populacional para o municio de Porto Nacional foi tratada de forma singular por
seu compartamento em relacdo ao crescimento de seu Distrito de Luzimangues. Esta
projecdo foi desenvolvida pelo Professor Dr.Waldecy Rodrigues em conjunto a
Universidade Federal do Tocantins (UFT), sendo apresentada uma estimativa de populagéao
e distribuicdo espacial entre os periodos de 2013 a 2042.

Estimar o crescimento da populagéo do Distrito de Luzimangues demandou a utilizacdo de

uma nova metodologia visto que ndo se conhece o Produto Interno Bruto deste distrito.
Entdo, calculou-se mais uma vez os trés cenarios da seguinte maneira: o cenario pessimista
teve ajuste polinomial; o cenario otimista teve ajuste exponencial e; o cenario tendencial foi
a média dos dois primeiros cenarios.

O calculo para Luzimangues nao levou em consideracao o crescimento do PIB real e sim
0S ajustes matematicos descritos acima com base nos dados sobre a populagdo de
Luzimangues de 2000 a 2011.

4.2.1 Objetivo

Estimar a populagcdo do municipio de Porto Nacional - TO e suas possiveis distribuices

espaciais até o ano de 2047 diante de eventos econémicos e tendéncias demograficas, e
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inferir impactos sobre a demanda futura por servigos de 4gua e esgoto diante dos cenérios

demograficos projetados.
4.2.2 Metodologia

As projecdes populacionais para o municipio de Porto Nacional — TO foram realizadas a
partir do uso dos seguintes métodos:

a) projecdes elaboradas por meio do método das componentes;

b) calibragens segundo o método AIBI (Apportionment Method); e

c) aplicacéo de ajustes por meio de um terceiro procedimento metodoldgico para considerar
0s cenarios de emprego.

Nesse sentido, sdo considerados trés cenarios: um cenario tendencial, sem os
investimentos produtivos (cenario 1), um cenario alternativo com parte dos investimentos
previstos e confirmados para a regido (cenario 2) e um cenario com todos os investimentos
confirmados (cenario 3).

No método das componentes, partindo-se de uma populagéo-base, a projecdo consiste em
seguir as coortes ao longo do tempo, considerando a interagdo das componentes
demograficas — fecundidade, mortalidade e migracdo. Para tal, as componentes da
dinAmica demografica sdo objeto de analise, e o resultado da projecdo estara ligado
diretamente as hip6teses do comportamento futuro do nivel e da estrutura dessas variaveis.
Na formulacdo das hipoteses, feitas separadamente para cada uma das componentes,
deve-se levar em conta tanto a evolucdo passada da componente, quanto as
especificidades do local analisado, no que tange as caracteristicas econémicas, sociais,
culturais e histéricas, com a finalidade de garantir a escolha do conjunto de hipéteses
julgado mais factivel para a elaboracao dos cenarios.

No método AIBI, proposto em 1959, por Pickard, consiste em projetar a populacéo
baseando-se na contribuicdo de uma area pequena no crescimento absoluto da populacdo
esperada na area maior (WALDVOGEL, 1998). No Brasil, esse método € conhecido como
“‘método dos coeficientes”, e foi utilizado de forma pioneira por Madeira & Simdes
(MADEIRA; SIMOES, 1972) para estimar as populacdes, urbana e rural, das unidades
federativas no periodo de 1960 a 1980. Esse método de proje¢éo populacional de pequenas

areas estabelece umarelacéo linear entre a populacdo de uma area menor — um municipio,
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por exemplo — e a populagdo da area maior da qual ela faga parte — a microrregido desse
municipio.

Na inclusdo dos cenarios de emprego, enquanto um elemento estimulador dos fluxos
migratorios sera considerado trés cenarios: um cenario tendencial, sem os investimentos
produtivos (cenario 1), um cenario alternativo com parte dos investimentos previstos e
confirmados para a regido (cenario 2) e um cenario com todos o0s investimentos
confirmados (cenario 3).

A construcdo dos cenarios de populacao consiste em gerar um coeficiente entre emprego
e populacdo (FIGOLI ET al., 2007). Esse coeficiente sera determinado ao relacionar o
emprego tendencial projetado pelo impacto dos investimentos e a populagéo tendencial
projetada pelo estudo demogréfico.

A projecao demografica, com a inclusdo da variavel do crescimento econémico esperado,
consiste em repartir o crescimento regional projetado através de uma técnica baseada em
modelos que consideram a massa dos lugares como elemento de atracdo populacional,
dada a realidade causal do crescimento demogréafico. Assim, o crescimento demografico
num cenario de ampliagcdo do emprego pode ser dado a partir do crescimento tendencial
acrescido da populacéo resultante do crescimento do emprego, que € chamado de particdo

por dois estagios (equacao 1):

. . Mi.t—l
P\ =@ + [B(Er,1 - Et)] TMH (1)

Onde P*, t € a populacédo da area menor no cenario ndo tendencial de emprego no periodo
t; ¢i € uma funcéo de crescimento tendencial da area menor controlado pelo crescimento
demografico da area maior dado pelo método das componentes; E r, t € o emprego
estimado pela tendéncia; e E*r, t € o emprego no cendrio ndo tendencial; 3 € um coeficiente
gue mostra a relagédo entre emprego e populagcdo ou uma elasticidade-emprego da
populacdo; M i, t-1 € a massa socioecondmica da area menor no tempo t-1, imediatamente
anterior a redistribuicdo da populagéo.

ApoOs os procedimentos demograficos, foi acrescida ao modelo de projecao a variacao real
do Produto Interno Bruto (PIB) como variavel explicativa do crescimento populacional, em

ajuste logaritmico, onde:
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= Pop = 0,000000010(PIB)2 - 0,000668077(PIB) + 44.941,558985830
= R2=0,76

A partir destas informacdes considerando as propor¢des dos setores censitarios do
municipio podem ser configurados cenarios da ocupacao urbana, em proporcdes fixas ou
considerando as tendéncias do setor imobiliario. Estas foram recolhidas em técnica de
entrevistas semiestruturadas junto aos atores-chave do setor, com agentes dos setores
publicos e privado.

Para o municipio de Porto Nacional, fez-se uma inferéncia quanto ao crescimento da taxa
de urbanizacdo. Calculou-se a média geométrica das taxas de urbanizac&o dos ultimos 20
anos. Ao multiplicar esta média por 10, encontrou-se um corretor da taxa de urbanizacéo
para as décadas. Assim, admitindo que a taxa de crescimento da urbanizacdo seja nao-
linear, encontra-se a estimativa do percentual da populacdo urbana de 2020 até 2029
(89,68%), de 2030 até 2039 (93,14%) e de 2040 até 2042 (96,73%). O percentual da
populacdo urbana de 2010, considerado até 2019, € de 86,34% (IBGE, 2010).
Pertencente ao municipio de Porto Nacional, Luzimangues tende a servir como uma cidade
dormitério para um percentual da populacédo de Palmas. Prevé-se que uma parcela da taxa
de crescimento da populacao de Palmas desenvolvera sua vida profissional na capital, mas
teré residéncia em Luzimangues.

Estimar o crescimento da populacdo de Luzimagues demandou a utilizagdo de uma nova
metodologia visto que ndo se conhece o Produto Interno Bruto deste distrito. Entéo,
calculou-se mais uma vez os trés cendrios da seguinte maneira: o cenario pessimista teve
ajuste polinomial; o cenério otimista teve ajuste exponencial e; o cenario tendencial foi a
média dos dois primeiros cenarios.

O calculo levou em consideracdo os ajustes matematicos descritos acima com base nos
dados sobre a populacdo urbana de Luzimangues de 2000 a 2011. Com isso, chegou-se
as seguintes equacdes matematicas. A partir delas foi possivel calcular a populagcéo urbana
até 2042.

= Otimista = 282,96e0,13x R2=0,92
» Pessimista =y = 28,87x2 - 381,29x + 1963,2 R2=0,96
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Todas as projecfes serdo plotadas em mapas da area urbana do municipio, com o uso de

softwares de geoprocessamento.

4.2.3 Resultados

a) Diagnéstico socio-demografico

Figura 8. PirAmide etaria — Porto Nacional — TO — 2000
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Figura 9. Piramide etaria — Porto Nacional — TO — 2010.
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Figura 10. Taxa de fecundidade — Brasil, Tocantins e Porto Nacional — 2000 a 2010.
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Figura 11. Taxa de 6bitos — Brasil, Tocantins e Porto Nacional — 2010.
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Figura 12. Taxa bruta de migrac&o — Brasil e Porto Nacional - 2010
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Figura 13. Pirdmide migratéria — Porto Nacional — TO — 2010.

60 anos ou mais

50 a 59 anos

40 a 49 anos

30 a2 39anos

20 a 29 anos

102 19 anos

0a9anos

800

Federacdo

Fadararin

600

400

200 200

249
447
787
495
298
400 600 800

B (Porto Nacional) Homens que residiam ha menos de 10 anos ininterruptos na Unidade da

1000

O(Porto Nacional) Mulheres gue residiam ha menos de 10 anos ininterruptos na Unidade da

Fonte: IBGE

Prefeitura Municipal de Porto Nacional — TO
Secretaria Municipal de Planejamento, Habitacdo, Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia

63



Plano Municipal de Agua e Esgoto de Porto Nacional — TO |
PMAE/PN-TO Revisao 2018

Figura 14. Crescimento econdmico — Porto Nacional — TO — 2000/2010.
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Figura 15. Taxa de crescimento populacional — Porto Nacional — TO — 2000/2020.
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Fonte: IBGE e projecoes.
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b) Proje¢cées demograficas

Figura 16. Projecéo populacional — Porto Nacional (Excluido Luzimangues) — TO — 2013/2042.
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Fonte: IBGE e projecdes.

Figura 17. Projecdo populacional urbana — Porto Nacional (Excluido Luzimangues) — TO — 2013/2042.
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Fonte: IBGE e projecdes.
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Figura 18. Projec&o populacional urbana do distrito de Luzimangues — Porto Nacional — TO —
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Fonte: IBGE e projecoes.

Quadro 42. Projecdo da populacdo urbana de Porto Nacional (sede)

Ano Cenario tendencial Cenario otimista Cenario pessimista
2012 44.491 45.047 43.082
2013 44.997 45.775 43.544
2014 45.508 46.514 44.054
2015 46.026 47.266 44.618
2016 46.549 48.029 44.999
2017 47.078 48.805 45.270
2018 47.607 49.581 45.541
2019 48.136 50.357 45.812
2020 50.543 53.106 47.861
2021 50.960 53.721 48.073
2022 51.377 54.335 48.285
2023 51.794 54.950 48.497
2024 52.211 55.565 48.710
2025 52.628 56.179 48.922
2026 53.045 56.794 49.134
2027 53.462 57.409 49.346
2028 53.879 58.024 49.559
2029 54.296 58.638 49.771
2030 56.718 61.386 51.857
2031 57.046 61.871 52.023
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Ano Cenério tendencial Cenério otimista Cenério pessimista
2032 57.374 62.356 52.190
2033 57.702 62.841 52.356
2034 58.029 63.326 52.522
2035 58.357 63.811 52.688
2036 58.685 64.296 52.854
2037 59.012 64.781 53.020
2038 59.340 65.266 53.186
2039 59.668 65.751 53.352
2040 62.310 68.792 55.583
2041 62.651 69.296 55.756
2042 62.991 69.800 55.928
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Quadro 43. Projecdo da populacdo urbana de Luzimangues

Ano Cenéario Tendencial Cenario Otimista Cenario Pessimista
2012 1.895 1.905 1.885
2013 2.296 2.308 2.284
2014 2.754 2.769 2.740
2015 3.271 3.288 3.253
2016 3.845 3.865 3.825
2017 4.477 4,501 4.454
2018 5.168 5.195 5.141
2019 5.917 5.948 5.885
2020 6.723 6.759 6.688
2021 7.588 7.628 7.548
2022 8.511 8.556 8.466
2023 9.491 9.542 9.441
2024 10.530 10.586 10.475
2025 11.627 11.689 11.566
2026 12.782 12.850 12.715
2027 13.995 14.069 13.921
2028 15.266 15.347 15.185
2029 16.595 16.683 16.507
2030 17.982 18.077 17.887
2031 19.998 20.671 19.325
2032 22.229 23.638 20.820
2033 24.702 27.030 22.373
2034 27.446 30.909 23.984
2035 30.499 35.345 25.652
2036 33.898 40.417 27.378
2037 37.690 46.217 29.162
2038 41.927 52.850 31.004
2039 46.669 60.434 32.904
2040 51.984 69.107 34.861
2041 57.950 79.024 36.876
2042 64.656 90.364 38.948
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Vit

Quadro 44. Projecao da populacdo urbana de Porto Nacional com Luzimangues (somatorio da
populacéo urbana de Porto Nacional e a populagdo urbana de Luzimangues)

Ano Cenério Tendéncial Cenério Otimista Cenério Pessimista
2012 46.386 46.953 44.967
2013 47.293 48.083 45.827
2014 48.262 49.283 46.794
2015 49.296 50.554 47.871
2016 50.394 51.895 48.824
2017 51.555 53.306 49.724
2018 52.775 54.777 50.682
2019 54.053 56.305 51.697
2020 57.266 59.865 54.548
2021 58.548 61.349 55.621
2022 59.888 62.891 56.751
2023 61.285 64.492 57.939
2024 62.741 66.151 59.184
2025 64.255 67.868 60.488
2026 65.827 69.644 61.849
2027 67.457 71.478 63.268
2028 69.145 73.370 64.744
2029 70.891 75.321 66.278
2030 74.701 79.463 69.745
2031 77.044 82.542 71.348
2032 79.603 85.994 73.010
2033 82.403 89.871 74.729
2034 85.476 94.235 76.506
2035 88.855 99.156 78.340
2036 92.582 104.713 80.232
2037 96.702 110.998 82.182
2038 101.267 118.116 84.190
2039 106.337 126.185 86.256
2040 114.294 137.899 90.444
2041 120.600 148.320 92.631
2042 127.647 160.164 94.877

4.3 PROJECOES RESULTANTES
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4.3.1 Municipio de Porto Nacional — Total

ANO Porto Nacional - Total
TGCA POP. TOTAL TX URB. POP. URBANA
2000 44 575 86,97 % 38.766
a0 2010 0,98 % 49.146 87,64 % 43.072
2011 0,65 % 49.465 88,00 % 43.531
2012 0,62 % 49,774 93,19 % 46.386
ESTIM 2013 3,47 % 51.501 91,83 % 47.293
’ 2014 0,67 % 51.846 93,09 % 48.262
2015 0,65 % 52.182 94,47 % 49.297
2016 0,63 % 52.510 95,97 % 50.394
0 2017 2,26 % 53.695 96,01 % 51.555
1 2018 1,50 % 54.502 96,83 % 52.775
2 2019 2,38 % 55.799 96,87 % 54.053
3 2020 5,91 % 59.099 96,90 % 57.266
4 2021 2,19 % 60.396 96,94 % 58.548
5 2022 2,24 % 61.751 96,98 % 59.888
6 2023 2,29 % 63.164 97,03 % 61.285
7 2024 2,33 % 64.635 97,07 % 62.741
8 2025 2,37 % 66.164 97,12 % 64.255
9 2026 2,40 % 67.751 97,16 % 65.827
10 2027 2,43 % 69.396 97,21 % 67.457
11 2028 2,45 % 71.099 97,25 % 69.145
12 2029 2,48 % 72.860 97,30 % 70.891
13 2030 5,35 % 76.757 97,32 % 74.700
14 2031 3,07 % 79.113 97,38 % 77.044
15 2032 3,25 % 81.684 97,45 % 79.603
16 2033 3,44 % 84.497 97,52 % 82.404
17 2034 3,65 % 87.580 97,60 % 85.475
18 2035 3,87 % 90.973 97,67 % 88.856
19 2036 | . 4,11 % 94,711 97,75 % 92.583
20 2037 4,36 % 98.842 97,83 % 96.702
21 2038 4,63 % 103.419 97,92 % 101.267
22 2039 491 % 108.501 98,01 % 106.337
23 2040 7,42 % 116.554 98,06 % 114.294
24 2041 5,42 % 122.873 98,15 % 120.601
25 2042 5,74 % 129.932 98,24 % 127.647
26 2043 0,54 % 130.286 95,65 % 127.432
27 2044 0,54 % 130.642 95,65 % 127.773
28 2045 0,54 % 131.000 95,65 % 128.115
29 2046 0,54 % 131.360 95,65 % 128.460
30 2047 0,54 % 131.722 95,65 % 128.806
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4.3.2 Porto Nacional — Sede

Porto Nacional - Sede
ANO
POP. URBANA

2000 38.766

CENSO 2010 42.435
2011 42.880

2012 44.491

2013 44,997

S 2014 45.508
2015 46.026

2016 46.549

0 2017 47.078
1 2018 47.607
2 2019 48.136
3 2020 50.543
4 2021 50.960
5 2022 51.377
6 2023 51.794
7 2024 52.211
8 2025 52.628
9 2026 53.045
10 2027 53.462
11 2028 53.879
12 2029 54.296
13 2030 56.718
14 2031 57.046
15 2032 57.374
16 2033 57.702
17 2034 58.029
18 2035 58.357
19 2036 58.685
20 2037 59.012
21 2038 59.340
22 2039 59.668
23 2040 62.310
24 2041 62.651
25 2042 62.991
26 2043 62.776
27 2044 63.117
28 2045 63.459
29 2046 63.804
30 2047 64.150
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4.3.3 Distrito de Luzimangues

Luzimangues
ANO POP. URBANA
2000 0
CENSO 2010 637
2011 651
2012 1.895
2013 2.296
Sl 2014 2.754
2015 3.271
2016 3.845
0 2017 4477
1 2018 5.168
2 2019 5.917
3 2020 6.723
4 2021 7.588
5 2022 8.511
6 2023 9.491
7 2024 10.530
8 2025 11.627
9 2026 12.782
10 2027 13.995
11 2028 15.266
12 2029 16.595
13 2030 17.982
14 2031 19.998
15 2032 22.229
16 2033 24.702
17 2034 27.446
18 2035 30.499
19 2036 33.898
20 2037 37.690
21 2038 41.927
22 2039 46.669
23 2040 51.984
24 2041 57.950
25 2042 64.656
26 2043 64.656
27 2044 64.656
28 2045 64.656
29 2046 64.656
30 2047 64.656
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5 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os principais documentos utilizados no embasamento deste estudo estéo relacionados a

seqguir.
l.

Legislacédo de Interesse:

Lei Federal N° 11.445/2007 — Estabelece diretrizes nacionais.para 0 saneamento
basico; altera as Leis n° 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias;
Lei Federal N° 6.766/1979 - DispBe sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da
outras Providéncias;

Decreto Federal N° 7.217/2010 — Regulamenta a Lei N°© 11.445/2007;

Decreto Federal N° 8.214/2010 — Altera o Decreto Federal N° 7.217/2010;

Lei Federal N° 9.433, de 8 de janeiro“de 1997 - Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art..21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei
n° 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro
de 1989;

Lei Federal N° 6.938;.de 3.de agosto de 1981 - Disp&e sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras
providéncias;

Lei Estadual N° 033/1989 - Autoriza a criacdo da Companhia de Saneamento do
Tocantins;

Lei Estadual N°.1.017/1998 - Dispde sobre a prestacao, regulacao, fiscalizacéo e
controle dos servicos de abastecimento de Agua e esgotamento sanitario no Estado
do Tocantins, e da outras providéncias;

Lei Estadual 1.758/2007 - Alterada pela lei 2.126 - Reestrutura a Agéncia Reguladora
de Servigos Publicos Delegados do Estado do Tocantins — ARESTO, da nova
denominacéo a esta e adota outras providéncias;

Lei Estadual 2.126 de 13 de agosto de 2009 - Altera a Lei 1.758, de 2 de janeiro de
2007, que reestrutura a Agéncia Reguladora de Servicos Publicos Delegados do
Estado do Tocantins — ARESTO;
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Lei Estadual 2.159 de 14 de outubro de 2009 - Altera a Lei 1.758, de 2 de janeiro de
2007, que reestrutura a Agéncia Reguladora de Servicos Publicos Delegados do
Estado do Tocantins - ARESTO, da nova denominacdo a esta e adota outras
providéncias;

Lei Orgéanica do Municipio de Porto Nacional,

Lei Complementar N° 05/2006, Dispde sobre o Plano Diretor de Desenvolvimeno
Sustentavel de Porto Nacional e da outras providéncias.

Lei Complementar N° 06/2006, Dispde sobre o uso e a ocupacédo do solo nas
Macrozonas Urbanas do Municipio de Porto Nacional e da outras providéncias.

Lei Complementar N° 07/2006, Dispbe sobre o-Parcelamento do Solo Urbano do
Municipio de Porto Nacional.

Lei Complementar N° 040/2015, Criz Zona de Urbanizacdo Especial e da outras
providéncias.

RESOLUCAO ATR Ne°. 027/2009 - Disciplina 0os procedimentos gerais a serem
adotados nas acdes de fiscalizacdo das instalacdes e servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario decorrentes do convénio entre Municipios e o Estado
do Tocantins;

RESOLUCAO ATR Ne°. 028/2009 - Disciplina a aplicacdo de penalidades por
irregularidades na prestagdo do servico publico de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario;

RESOLUGAO ATR N°, 029/2009 - Estabelece as condi¢bes gerais na prestacéo e
utilizacdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario;

Contrato n°® 157/1999 — “Contrato de concessao para exploragao dos servigos
publicos'de agua e esgotamento sanitario no municipio de Porto Nacional.”;
Termo aditivo do contrato 157/199 — “Termo aditivo n° 003/2017 ao contrato
n°157/199”

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — Dados Censitarios dos
Municipios Brasileiros;

ATR - Agéncia Tocantineses de Regulacdo - Resolucdes Vigentes -

http://atr.to.gov.br/servicos/saneamento/legislacao/resolucoes/.
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As integras desses documentos podem ser consultadas junto aos 6rgaos responsaveis por

suas elaboracdes e edicdes.
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6 PARTICIPACAO SOCIAL

O controle social € um dos principios fundamentais para a adequada prestacéo dos servi¢cos
publicos de saneamento basico. Trata-se de um conjunto de mecanismos e procedimentos
gue garantem a sociedade informacdes, representacdes técnicas e participacdes nos
processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos
servigos publicos de saneamento basico. Estes mecanismos devem ser estabelecidos pelo
titular dos servigos na formulacéo da respectiva politica publica de saneamento béasico. Os
mecanismos de controle social também devem ser previstos nas atividades de
planejamento, regulacao e fiscalizacdo dos servicos de saneamento.

Deveré ser garantido, na elaboragdo do PMAE, mediante debates, consultas e audiéncias
publicas e participacdo de Orgdo colegiado de carater consultivo na formulacéo,
planejamento e avaliacdo da politica de saneamento basico através da criacdo e
estruturacdo do Conselho Municipal de Saneamento Basico ou entdo pela ampliacdo da
competéncia de outro 6rgéo colegiado constituidos no municipio.

O controle social podera incluir a participacdo de 6rgados colegiados de carater consultivo,
estaduais, do Distrito Federal e municipais, assegurada a representacao:

| - dos titulares dos servicos;

Il - de 6rgédos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;

lll - dos prestadores de servicos publicos de saneamento basico;

IV - dos usuérios de servigos de saneamento basico;

V - de entidades técnicas, organizacdes da sociedade civil e de defesa do consumidor
relacionadas ao setor de saneamento bésico.

O ato legal de sua instituicdo devera estabelecer sua composi¢do e organizacao, suas
atribuicdes e estrutura de funcionamento, dentre outras disposicées. Deve ser assegurado
aos orgaos colegiados de controle social 0 acesso a quaisquer documentos e informacdes
produzidos por orgaos ou entidades de regulacdo ou de fiscalizagdo, bem como a
possibilidade de solicitar a elaboragcéo de estudos com o objetivo de subsidiar a tomada de

decisoes.
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O controle social realizado por 6rgéo colegiado instituido por lei especifica é condicionante
ao acesso de recursos federais destinados aos servicos de saneamento a partir do
exercicio financeiro de 2016.

Também integra o rol de condicionantes para a validade dos contratos que tenham por
objeto a prestacdo de servi¢os publicos de saneamento.

Figura 19. Organograma social participativo

CONTROLE SOCIAL

PRINCIPIO NORTEADOR DOS O titular devera
SERVICOS PUBLICOS DE estabelecer mecanismos
SANEAMENTO BASICO de controle social na

Art. 29, X, da Lei n2 Politica Publica de
11.445/2007 Saneamento Basico.
Art. 92, V, da Lei n®
11.445/2007

Mecanismos de Controle Social
Art. 34, do Decreto 7.217/2010

Consulta Debate @ Confe.réncia das Participacio de
Publica Audiéndia Cidades Orgaos Colegiados
Publica

De Cardter Consultivo, assegurada a participagdo:
| -dos titulares dos servigos;
Il -de 6rgaos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;
Ill - dos prestadores de servigos publicos de saneamento basico;
IV - dos usudrios de servigos de saneamento basico;

V - de entidades técni organizagoes da s ociedade civil e de defesado
consumidor relacionadas ao setor de saneamentobasico.

Art.47,da Lein®11.445/2007

Fonte: Manual da Funasa
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VOLUME 2: AGUA E ESGOTO

O
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7 OBJETIVOS E METAS
7.1 OBJETIVOS

O Plano Municipal de Agua e Esgoto foi concebido com foco na qualidade de vida da
populacdo e na qualidade do meio ambiente municipal. Estes dois focos apenas abarcam
uma série de aspectos, dentre os quais se podem destacar:

> Universalizacdo do acesso aos servicos de agua e de esgotos, de forma

progressiva a todos os domicilios ocupados;

Qualidade, regularidade e eficiéncia dos servicos prestados;

Utilizacdo de tecnologias apropriadas para garantia da qualidade da agua

distribuida e minimizacdo dos impactos causados pela disposicdo dos

esgotos;

> Utilizacao de técnicas e métodos compativeis com as peculiaridades locais.

Alguns tépicos podem e devem ser tratados no &mbito do Plano Municipal de Agua e Esgoto
(PMAE), como a universalizagdo do acesso aos servigos, para tornar impositivo o
atendimento pelo préprio Municipio e pelo prestador do servico. Outros, todavia, por serem
evolutivos e temporais, como a regularidade do servico e o atendimento publico, podem ser
mais adequadamente regulamentados e fiscalizados através do ente regulador, que tem a

premissa de estabelecer regras para atendimento do usuario, bem como fiscalizar o servigo.
7.2 METAS = PORTO NACIONAL (SEDE)

As metas estabelecidas neste estudo dizem respeito a:
e Universalizacdo do acesso aos servicos de agua e de esgotos, admitidas
solucdes graduais e progressivas;
e _Sustentabilidade ambiental da prestacdo dos servicos, que implica, dentre

outras coisas, 0 uso racional dos recursos hidricos (reducdo das perdas) e
sua preservacao (protecdo dos mananciais e adequado tratamento dos
efluentes lancados);

e Qualidade, regularidade e eficiéncia da prestacdo dos servicos, que inclui,

sem se limitar a qualidade da agua distribuida e dos esgotos tratados; a
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regularidade da oferta de 4gua e da coleta e tratamento dos esgotos; a
eficiéncia no atendimento as ocorréncias e reclamacoes; a eficacia das acdes

corretivas e preventivas; a eficiéncia e polidez no atendimento publico.

7.2.1 Meta de universalizacdo do acesso aos servi¢cos prestados

a) Consideragoes técnicas

A universalizacdo do acesso esta representada pela ampliacao progressiva e gradual da
cobertura dos servigcos de 4gua e de esgotos da area municipal.

Os sistemas de abastecimento de agua, e principalmente os de esgotos sanitarios, tém
custos de implantacao bastante elevados. A operacédo desses sistemas também demandam
continuos recursos que precisam, necessariamente, ser custeados pelos usuarios através
de tarifas diretamente ou, indiretamente por meio de subsidios publicos.

No caso especifico do sistema de esgotos hd o agravante da topografia da area. Esta
muitas vezes nao permite que toda a area coberta com abastecimento de agua também o
seja com servicos de esgotos.

Esta contingéncia conduz a situagcdes em que municipios geograficamente esparsos nao
sdo beneficiados pelos sistemas publicos implantados ou 0 sdo apenas parcialmente, por
exemplo, dispondo de abastecimento de agua mas nao de coleta de esgotos.

Sugere-se a criacdo, por parte do Poder Publico Municipal, de programa de apoio as
comunidades urbanas e rurais para implementacéo das solu¢des individuais e comunitarias

indicadas no estudo.
b) Indices de atendimento atuais

Conforme exposto no item 11.3 — Estudo de Demandas e Vazfes, os indices médios
ponderados e atendimento com agua, atendimento com esgoto e tratamento de esgoto do
municipio sao os abaixo reproduzidos.
e Indice de atendimento de agua:
o Urbano: 99,9%;
o Rural: N.A.

e Indice de atendimento de esgoto:
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o Urbano: 61% da populacéo urbana;
91% nas areas aptas;
o Rural: N.A.
e Indice de tratamento de esgoto:

o Sobre o esgoto coletado: 100,0%
c) Metas de universalizagao do acesso aos servigos

As metas para a universalizacdo do acesso gradual e progressivo aos servicos obedeceréo
ao seguinte critério geral:
e Atendimento de agua:

o Manter o patamar de 99,9% da populag&o urbana, contemplada com este servigo,
contados da data da publica¢éo do Plano Municipal de Agua e Esgoto;

¢ Metas de Curto Prazo: manter o sistema de agua universalizado;
¢ Metas de Médio Prazo: manter o sistema de dgua universalizado;
¢ Metas de Longo Prazo: manter o sistema de agua universalizado.

o Nas areas rurais, 0 municipio devera apoiar as comunidades na implantagéo de
solucdes locais unitérias e/ou solucdes locais coletivas para atendimento da
populacdo rural, devendo assegurar uma cobertura de 80% até 2026. Meta
aplicavel-a assentamentos, reassentamentos e comunidades rurais de

responsabilidade do municipio, que possua viabilidade técnica para execucao.

e Atendimento de esgoto:
o ~Atender 95% das ligacdes ativas de agua, em area apta, com redes de
esgotamento sanitério até 2018;

e Metas de Curto Prazo: alcancar a universalizacdo do sistema de esgotamento
sanitario;

e Metas de Médio Prazo: alcancgar a universalizagdo do sistema de esgotamento
sanitario;

e Metas de Longo Prazo: manter o sistema de esgotamento sanitario

universalizado.
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o A concessionaria implantara até 2020 investimentos adicionais no sistema de
esgotamento sanitario, de modo a universalizacdo dos servicos nos seguintes
bairros:

e Metas de Curto Prazo: Alto da Colina, Padre Luso, Jardim América e Brigadeiro
Eduardo Gomes;

o Nas éareas rurais, o municipio devera apoiar as comunidades na implantacéo de
solucdes locais unitarias e/ou solugdes locais coletivas para atendimento da
populacdo rural, devendo assegurar uma cobertura de 80% até 2026. Meta
aplicavel a assentamentos, reassentamentos: e comunidades rurais de

responsabilidade do municipio, que possua viabilidade técnica para execucao.

e Tratamento de esgotos:
o O tratamento de esgoto devera abranger sempre 100% do volume coletado pelas
redes de esgotamento sanitario.
e Metas de Curto Prazo: tratar 100% do esgoto coletado;
¢ Metas de Médio Prazo: tratar 100% do esgoto coletado;

e Metas de Longo Prazo: tratar 100% do esgoto coletado.

o Devera ser adotada tecnologia comprovadamente eficaz de reducédo de odores
nos arredores das ETE's.
e Metas de Curto Prazo: Implantar tecnologia de reducédo de odores nos arredores
das ETE’s até 2019;
¢  Metas de Médio Prazo: manter ou atualizar tecnologia se assim for necessario;

¢ Metas de Longo Prazo: manter ou atualizar tecnologia se assim for necessario.

o ~Devera ser adotada tecnologia de automagdo dos sistemas de esgotamento
sanitario comprovadamente eficaz.

e Metas de Curto Prazo: Implantar tecnologia de automacéao dos SES até 2020;

Sao critérios especificos, a serem também atendidos, para os nucleos rurais, nos servigos
de agua e esgoto:
e Osnucleos rurais isolados, com densidade de ocupacgéo igual ou superior a 16

hab./ha (dezesseis habitantes por hectare) serdo atendidos por sistemas
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comunitérios, a serem implantados com recursos do Poder Publico; a operacao
desses sistemas sera de responsabilidade da comunidade beneficiada.

e Os nucleos rurais isolados, com densidade de ocupacéao inferior a 16 hab./ha
(dezesseis habitantes por hectare), serdo atendidos com solucdes locais

implantadas pelos préprios moradores.

7.3 METAS - PORTO NACIONAL (DISTRITO LUZIMANGUES)

As metas estabelecidas neste estudo dizem respeito a:

e Universalizacdo do acesso aos servicos de 4gua e de esgotos, admitidas
solucdes graduais e progressivas;
e Sustentabilidade ambiental da prestacdo dos servi¢cos, que implica, dentre

outras coisas, 0 uso racional dos recursos hidricos (reducdo das perdas) e
sua preservacao (protecdo dos mananciais e adequado tratamento dos
efluentes lancados);

e Qualidade, regularidade e eficiéncia da prestacdo dos servigos, que inclui,

sem se limitar a, a qualidade da agua distribuida e dos esgotos tratados; a
regularidade da oferta de agua e da coleta e tratamento dos esgotos; a
eficiéncia no atendimento as ocorréncias e reclamacodes; a eficacia das acoes

corretivas e preventivas; a eficiéncia e polidez no atendimento publico.

7.3.1_Meta de universalizacdo do acesso aos servigos prestados

a)  Consideragées técnicas

A universalizacdo do acesso esta representada pela ampliacédo progressiva e gradual da
cobertura dos servigos de 4gua e de esgotos da area municipal.

Os sistemas de abastecimento de agua, e principalmente os de esgotos sanitarios, tém
custos de implantacao bastante elevados. A operacéo desses sistemas também demandam
continuos recursos que precisam, necessariamente, ser custeados pelos usuarios através

de tarifas diretamente ou, indiretamente por meio de subsidios publicos.
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No caso especifico do sistema de esgotos ha o agravante da topografia da area. Esta
muitas vezes nao permite que toda a area coberta com abastecimento de agua também o
seja com servicos de esgotos.

Esta contingéncia conduz a situagbes em que municipios geograficamente esparsos nao
sdo beneficiados pelos sistemas publicos implantados ou 0 sdo apenas parcialmente, por
exemplo, dispondo de abastecimento de agua mas nao de coleta de esgotos.

Sugere-se a criacao, por parte do Poder Publico Municipal, de programa de apoio as
comunidades urbanas e rurais para implementacao das solucdes individuais e comunitarias

indicadas no estudo.
b) Indices de atendimento atuais

Conforme exposto no item 11.3 — Estudo de Demandas e Vazdes, os indices médios
ponderados de atendimento com agua, atendimento com esgoto e tratamento de esgoto do

municipio sao os abaixo reproduzidos.
e Indice de atendimento de‘agua:

o Urbano (Entregues a Concessionaria): 99,9%;
o Rural: N.A.

e Indice de atendimento de esgoto:

o Urbano (Entregues a Concessionaria): 25% da populag&o urbana;
o Rural: N.A.

e - Indice de tratamento de esgoto:

o Sobre o esgoto coletado: 100,0%
c) Metas de universalizagdo do acesso aos servigos

As metas para a universalizacédo do acesso gradual e progressivo aos servicos obedeceréo

ao seguinte critério geral:

e Atendimento de agua:
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o Manter o patamar de 99,9% dos loteamentos entregues a Concessionaria,
contemplada com este servico, contados da data da publicacdo do Plano
Municipal de Agua e Esgoto;

¢ Metas de Curto Prazo: manter o sistema de agua universalizado;
¢ Metas de Médio Prazo: manter o sistema de &gua universalizado;

e Metas de Longo Prazo: manter o sistema de agua universalizado.

o Atender 80% da populagéo rural até 2026 com solugdes individualizadas. Meta
aplicavel a assentamentos, reassentamentos e. comunidades rurais de

responsabilidade do municipio, que possua viabilidade técnica para execucao.
e Atendimento de esgoto:

o Atender 80% das ligacbes ativas de agua, dos loteamentos entregues a

Concessionéria, com redes de esgotamento sanitario até 2020;

o Metas de Curto Prazo: alcancar a universalizacdo do sistema de esgotamento
sanitario;

¢ Metas de Médio Prazo: alcancar a universalizacdo do sistema de esgotamento
sanitario;

e Metas de Longo Prazo: manter o sistema de esgotamento sanitario

universalizado.

o Atender 80% da populacao rural até 2026 com solucdes individualizadas. Meta
aplicavel a assentamentos, reassentamentos e comunidades rurais de

responsabilidade do municipio, que possua viabilidade técnica para execucgéo.
e Tratamento de esgotos:

o O tratamento de esgoto devera abranger sempre 100% do volume coletado pelas

redes de esgotamento sanitario.

e Metas de Curto Prazo: tratar 100% do esgoto coletado;
e Metas de Médio Prazo: tratar 100% do esgoto coletado;

e Metas de Longo Prazo: tratar 100% do esgoto coletado.
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7.4 METAS — PORTO NACIONAL (MUNICIPIO)

Para atendimento com SAA (sistema de abastecimento de agua) a solucao local coletiva

indicada € a instalacdo de Sistemas Simplificados de Tratamento de Agua Comunitaria.

Figura 20. Modelo sistema simplificado de tratamento de agua comunitario

Cacimba Poco no Guarani
Poco em rocha consolidada Poco Sedimentar|
l Pogo misto

Recha consolldada - embasamante cristaline

Fonte: Internet

Figura 21. Modelo sistema simplificado de tratamento de agua comunitario

Reservatdrio de

sgua vamaa S;-;:}.a“ -
S

Sclugio gas

Fonte: Internet
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Figura 22. Modelo sistema simplificado de tratamento de agua comunitario

Fonte: Internet

Para atendimento com SES (Sistema de Esgotamento Sanitario) a solucéo local coletiva
indicada para todas as localidades é a utilizagdo de sistema domiciliar do tipo ETED -

Estac&o de Tratamento de Esgoto Domiciliar.

Figura 23. Modelo de fossa-filtro para atendimento domiciliar (ETED)

Fonte: Internet
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Figura 24. Modelo de ETED pré-fabricada

Fossa Séptica

leat Ar Ahin =i
Reator Anaerébio Filtro Anaerébio

Fonte: Internet

A Embrapa Instrumentacéo Agropecuéaria — S8o Carlos desenvolveu um modelo de fossa
séptica biodigestora, onde é possivel tratar o esgoto de comunidades de produtores rurais
com baixo custo e de maneira eficiente. Esse modelo é feito com base em uma casa na
qual residem até cinco pessoas. Ele € composto por 03 (trés) caixas d’agua de mil litros
cada. A primeira caixa deve ser preenchida com 20 L de uma mistura de 50% de agua e
50% de esterco bovino (fresco) para aumentar a atividade microbiana. O processo devera
ser repetido a cada 30 dias com 10 L dessa mistura através de uma valvula de retencéo.
Este sistema é destinado apenas ao tratamento de esgoto proveniente de vasos sanitarios

— urina e fezes.

Figura 25. Modelo simplificado de tratamento de esgoto para comunidades rurais (EMBRAPA)

Residénda

oe ©  Fossa Séptica o
SNy R Biodgestora

Fonte: Embrapa
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Figura 26. Modelo simplificado de tratamento de esgoto em comunidades rurais (EMBRAPA)
B N e TRV e

Fonte: Embrapa - 2013

7.4.1 Meta de reducdo das perdas de agua

a) Consideragées técnicas

A preservacdo do meio ambiente e dos recursos naturais esta representada, basicamente,
na reducdo das perdas de agua no sistema de abastecimento e no adequado tratamento
dos esgotos antes de sua disposicao final.

Em uma Companhia de saneamento podem ser identificados dois tipos de perdas: Perdas
fisicas e perdas nao-fisicas.

Perda fisica ou perda real corresponde ao volume de agua produzido que nao chega ao
consumidor final, devido a ocorréncia de vazamentos nas adutoras, redes de distribuicéo e
reservatorios, bem como de extravasamentos em reservatorios setoriais. Perda néo-fisica
ou perda aparente corresponde ao volume de 4gua consumido, mas néo contabilizado pela
companhia de saneamento, decorrente de erros de medi¢ao nos hidrémetros e demais tipos
de medidores, fraudes, ligagdes clandestinas e falhas no cadastro comercial. Nesse caso,

a agua é efetivamente consumida, mas néo é faturada.
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Figura 27. Influéncia das perdas em ambito costumeiro

Caracteristicas Principais

ITEM
Perdos Reais Perdas Aparentes
Tipo de ocorréncia mais .
comum .. . * Vazomento * Erro de medigéo
Custos associados ao volume de  * Custos de produgéio * Valor cobrado no varejo

-gua perdido do dgua tratada do consumidor

+ Desperdicio de recursos
naturais

* Maiores impactos ambientais
devido a necessidade de
ampliagéio da explorag@o
dos mananciais

Efeito no meio ambiente * Nao & relevante

Efeifo na satde plblica : * Riscos de confaminagéio = Néo & relevanie

* Perda de produto
“industrializado”

‘Ponto de vista empresarial * P erda elevada de receita

* Imagem negativa da empresa,
-

' . . . - . Néo € uma preccupogiio
Ponto de vista do consumidor associada ao desperdicio e P poga

_ o imediata
ineficiéncia
) * Repasse de custos & farifa * Repasse de custos & tarifa
_Ef_gifos finais no consumidor » Desincentivo o uso racional * Incitamento ao roubo e
da égua fraudes

Fonte: Tsutiya, Milton Tomoyuki — Abastecimento de 4gua, 2006

As perdas podem ser avaliadas, em geral, medindo-se a vazao no ponto inicial de uma fase
e medindo-se novamente a vazao no ponto final dessa fase: a diferenca constitui, portanto,
a perda.

Importante se registrar que néo existe “perda zero”. tanto as perdas reais quanto as
aparentes embutem as atualmente denominadas “perdas inevitaveis” — decorrentes de
limitacdes técnicas ou tecnoldgicas.

Além disto, ha que se considerar ainda o custo das ac¢des para reducdo das perdas. Os
estudos mais recentes tém dado enfoque ao denominado “indice econémico de perdas’,
gue se refere ao confronto entre o custo da reducéo de vazamentos versus o custo da adgua

perdida.
b) Indices de Perdas na Distribuigao (IPD)

Como sera exposto no diagndstico do Sistema de Abastecimento de Agua, o indice de
perdas totais no sistema de distribuicdo (IPD) de agua, considerando a média dos anos de
2016 e 2017, foi de 49%.
Devera ser adotado como meta, até o final do ano de 2032, o IPD médio do municipio de
20% (vinte por cento). Atendendo ao descrito no quadro abaixo, relacionando ano a ano
a reducéo no IPD médio.
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Quadro 45. Detalhamento de redu¢do no IPD médio

Ano IPD - META
2018 45%
2019 40%
2020 35%
2021 31%
2022 29%
2027 22%
2032 20%

e Metas de Curto Prazo: realizar estudos que-demonstrem os pontos de melhoria
e as principais causas do IPD atual;
e Metas de Médio Prazo: alcancar umPD de 25%;

e Metas de Longo Prazo: alcangar um IPD de 20%.

7.4.2 Meta de monitoramento de qualidade ambiental, referente a disponibilidade
hidrica nos mananciais de captacao

a) Consideragées técnicas

Tao importante quanto a reducdo de perdas, € o monitoramento sobre a disponibilidade
agua captada nos reservatorios para posterior tratamento e distribuicdo. Por isso a
preservacao do meio ambiente e dos recursos naturais nas bacias onde séo realizadas as
captacdes de agua bruta devem ser monitoradas e caracterizadas, a fim de que se possa
construir planos de acdo especificos na area de influéncia da bacia, objetivando assim a

garantia do recurso hidrico.
b) Caracterizagdo e monitoramento de mananciais

A fim de garantir a disponibilidade de agua bruta nos mananciais onde acontecem a
captacdo, mais especificamente no Ribeirdo Sao Jodo, € imprescindivel a ado¢do de metas
gue apreciem tal pauta, especificamente, estratégias a¢des de conservagao e prote¢do dos
solos e aguas em areas de preservacdo permanente, dos mananciais da microbacia

responsavel pelo abastecimento de agua.
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Ano META Responsavel

Caracterizacéo e diagnodstico da
microbacia Ribeirdo Sdo Joao

2019 Plano de microbacia do Ribeirdo S&o Jodo | Concessiondaria/Municipio

Instituir o Programa Produtor de Agua na
microbacia do Ribeirdo S&do Jodao

2018 Concessionaria

2020 Concessionéaria/Municipio

o Metas de Curto Prazo: realizar estudos de caracterizacao e diagnéstico da bacia
do Ribeirdo Sao Joao; Elaborar o Plano de bacia do Ribeirao Sdo Joao; instituir
0 programa produtor de agua do ribeirdo sao jodo.

e Metas de Médio Prazo: manter o programa produtor de agua do ribeiréo séo jodo.

e Metas de Longo Prazo: manter o programa produtor.de agua do ribeirdo sdo joao.

7.4.3 Meta de atividades socioambientais

a) Consideragoes técnicas

Conscientizar a populagdo sobre temas relevantes que abordem os recursos hidricos,
sendo esses: Disponibilidade dos recursos hidricos, consumo consciente, conservacao dos
mananciais, uso correto das redes redes de coleta de esgoto sanitario, dentre outros, é de
fundamental importancia e relevancia. Objetivando assim a diminuicdo dos impactos
sofridos pelo meio ambiente e salde publica, especialmente no tocante aos recursos

hidricos.
b) Atividades de Educagdo Ambiental

Para o alcance dessa meta sdo necessarias diversas acdes de educacdo ambiental, que
promovam junto a populacéo, principalmente as criancas e jovens, acdes ligadas aos temas

propostos.

Responsével

Elaborar e Executar Programa de

Educacdo Ambiental de Agua e Esgoto Concessionaria

2018

e Metas de Curto Prazo: Elaborar e executar Programa de Educagédo Ambiental de

Agua e Esgoto.
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e Metas de Médio Prazo: Manter o Programa de Educacdo Ambiental de Agua e
Esgoto.

e Metas de Longo Prazo: Manter o Programa de Educacdo Ambiental de Agua e
Esgoto..

7.5 META DE QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA E DOS ESGOTOS TRATADOS

A meta para a qualidade da agua distribuida e dos efluentes das estacfes de tratamento
de esgotos é o atendimento a legislagcdo vigente, particularmente a Portaria MS N°
2914/2011 para a agua potavel e a Resolucdo CONAMA N° 357/2005 para os langamentos
de esgotos, e a Resolucdo CONAMA N° 430/11 para parametros na estacao de tratamento
de esgotos.

A possivel aceitacdo do gradual atingimento das metas, previsto na LF N° 11.445/2007,
dependera exclusivamente das condi¢cfes que o érgdo ambiental autorizar, haja vista que
0s empreendimentos sdo passiveis de licenciamento obrigatorio naquele 6rgado antes de
serem implantados. Esta situacdo, caso ocorra, devera ser comprovada pelo titular da

operacao dos servigos de agua e esgoto.
7.6  PROGRAMAS E PLANOS NECESSARIOS

No ambito da Concessionaria, para se atingir os objetivos e metas estipulados no Plano

Municipal de Agua e Esgoto sera necessario implementar os seguintes programas e planos:

PROGRAMA/PLANO Prazo (dias)
Programa de Reducéo de Perdas Fisicas; 90
Programa de Substituicdo de Hidrometros; 90
Programa de Combate a Fraudes e Irregularidades; 90

Programa de identificacao de ligacdes
clandestinas de dguas pluviais nas redes coletoras 90
de esgoto sanitario

Plano de Controle da Qualidade da Agua; e 90
Plano de Controle da Qualidade dos Efluentes. 90
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A concessionaria devera submeter ao Poder Publico Municipal no prazo (ap6s a aprovacao

do PMAE) descrito acima 0s 0s programas e planos, para sua avaliacdo e aprovacao.
7.7 PLANOS DE ACAO PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Para garantia da eficacia e regularidade dos servicos prestados, deverdo ser estruturados
planos para acbes emergenciais e contingenciais de forma que qualquer eventualidade
previsivel tenha diretrizes antecipadamente tracadas, que definam as a¢Bes a serem
implementadas, os responsaveis pelas mesmas, os atores envolvidos, a forma de acéo,
etc.

Relacionam-se a seguir alguns planos previsiveis, o que ndo abrange certamente todo o
universo de possibilidades, pelo que devera haver revisdes periddicas do rol de
emergéncias e contingéncias potenciais e atualizagdo/elaboragdo dos respectivos planos

de acao pelos agentes envolvidos na operacdo, fiscalizacdo e controle da prestacdo dos

servicos.
META Prazo (dias)
Plano de Acéo para Contaminagcdo de Manancial; 90
Plano de Acdo para Contaminacéo da Agua 90
Distribuida,;
Plano de Acéo para Interrupcéo do Abastecimento; e 90
Plano de Acao para Extravasamento de Esgoto. 90

A concessionaria devera submeter ao Poder Publico Municipal no prazo (apos a aprovagao

do PMAE) descrito acima 0s 0s programas e planos, para sua avaliacao e aprovacao.
7.8 MECANISMOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

Os programas, planos e acdes programados serdo avaliados através da verificacdo de seus
resultados efetivos. Caso ndo se esteja conseguindo melhoria pela implementacdo de
determinada acdo, ou a mesma néo esteja oferecendo o resultado pretendido, deve-se

entdo reformula-la.
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A verificacao dos resultados praticos das acdes, planos e programas serd feita através do

acompanhamento de indicadores apropriados para cada situacdo que se queira aferir,

dentre os quais 0s principais sao os relacionados no item Metas e a seguir reproduzidos.

Indicador de universalizacédo de agua,;

Indicador de universalizacéo de esgoto;

indice de tratamento de esgoto;

indice de perdas de agua no sistema de distribuicao;

indice de qualidade da agua distribuida;

indice de qualidade de efluentes;

Laudo técnico com responsabilidade técnica, atestando o funcionamento e
eficiéncia de cada infraestrutura; e

Relatério de acompanhamento das metas propostas.

A Concessionaria devera fornecer anualmente, no més de janeiro, ao Poder Publico

Municipal seus dados operacionais e os indicadores resultantes referentes ao ano anterior,

cabendo este a estipulacdo de quais indicadores deverdo ser fornecidos e pelo seu

acompanhamento, com posterior cobranca de ac¢des corretivas quando for o caso.
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8 O SANEAMENTO EM PORTO NACIONAL
8.1 HISTORICO

O municipio de Porto Nacional, como os demais municipios do norte do estado de Goias,
era abastecido pela Companhia de Saneamento de Goias. ApOs a criacdo do Estado do
Tocantins, e o consequente desmembramento da Companhia de Saneamento de Goias —
SANEAGO, foi criada a SANEATINS - Companhia de Saneamento do Tocantins, de
dominio do estado, porém, com o objetivo de desenvolver os servicos de saneamento no
novo Estado, em 1998, o Governo do Tocantins buscou uma parceria societaria estratégica
com a iniciativa privada, tornando a Saneatins uma empresa com gestdo privada. Desde
janeiro de 2012, tendo como controladora a Odebrecht Ambiental e participacdo do FI FGTS
(Fundo de Investimentos do Fundo de Garantia Por Tempo de Servigo).

Em maio de 2017 a BRK Ambiental assumiu a operacdo do Municipio de Porto Nacional,
sendo atualmente a maior empresa privada de saneamento do pais e esta presente em
mais de 180 municipios brasileiros, beneficiando a vida de 15 milhGes de pessoas. Além de
desenvolver solugdes para preservar 0s recursos naturais e melhorar a qualidade de vida
dos moradores das cidades em que se faz presente, a companhia opera plantas de
tratamento de residuos e‘dgua para operacoes industriais.

A BRK Ambiental é também responsavel pelo Aquapolo, maior projeto de agua de reuso do
Hemisfério Sul, que produz agua industrial a partir do esgoto doméstico no ABC paulista.
S&o duas plantas de tratamento de residuos industriais no territério nacional.

Parte integrante da Brookfield, empresa canadense que chegou ao Brasil em 1899 e investe
e administra ativos em mais de 30 paises, nos cinco continentes, a BRK Ambiental ainda
tem o FI FGTS como parceiro minoritario (30% das acdes) e reforca a tradicdo de seus
socios em contribuir com o desenvolvimento econdmico e social, investindo num setor

importante para o futuro do pais e da qualidade de vida de milhdes de brasileiros.
8.2 A CONCESSAO DOS SERVIGCOS DE AGUA E ESGOTO

Em outubro de 1999 a Prefeitura Municipal de Porto Nacional e a Companhia de
Saneamento do Tocantins (Saneatins) firmaram Contrato de Concessao n° 157/99, com

prazo de 30 (trinta) anos, entretanto O prazo foi prorrogado por mais 20 anos em fungéo da
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celebracdo de Termo Aditivo ao Contrato de Concesséo entre 0 Municipio e a Saneatins,
em 20/10/2014 totalizando um prazo de 50 (cinquenta) anos, cujo objeto principal é a
exploracdo em regime de exclusividade, dos servicos publicos de agua e esgoto no
Municipio.

Dados da Concessionaria evidenciam que no municipio de Porto Nacional ja foram
investidos cerca de R$ 44.587.595,45 desde o ano de 1999, deste valor 38% foram
investidos no sistema de producéo e abastecimento de agua, 57% no sistema de coleta e

tratamento do esgoto sanitario e 4% em outros investimentos.

Quadro 46. Investimentos realizados

Investimentos realizados (R$ x 1.000)

Periodos em anos Sist. agua Sist. esgoto Outros Total
1999-2001 661,22 150,48 28,74 840,44
2002-2006 998,59 3.743,06 103,12 4.844,78
2007-2011 1.572,04 5.104,19 871,51 7.547,73
2012-2016 12.492,71 15.474,96 903,76 28.871,42

2017 1.364,28 1.089,96 28,99 2.483,22
Total 17.088,84 25.562,64 1.936,12 44.587,60

Fonte: Relatério Contabil da Concessionaria (2017: Janeiro a Outubro)

Atualmente, os servigcos vém sendo regulados pela Agéncia Tocantinense de Regulacdo
Controle e Fiscalizacdo de Servigcos Publicos (ATR), Autarquia Estadual criada em 2 de
janeiro de 2007, através da lei 1.758, e que tem o objetivo de regular, controlar e fiscalizar
0s servicos publicos delegados pelo Estado do Tocantins, nos setores de geracdo e
distribuicdo de energia elétrica, saneamento, compreendendo 0 abastecimento de agua,

esgoto sanitario, a drenagem e a disposicdo de residuos sélidos e o transporte.
8.3 PADRAO DE SERVICOS

Os servicos prestados pela concessionaria seguem a padrdes estabelecidos pelo Poder
Concedente, pelo Ministério da Saude e pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA.
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Portarias da ATR
Estabelecem os prazos para a prestacdo de informacgdes e o atendimento de solicitacdes
dos clientes, além de regras para acado em casos como interrupcao de servicos, bem como
as penas para o descumprimento dos prazos.
Portaria MS-2914 do Ministério da Saude
Estabelece os procedimentos e as responsabilidades relativos ao controle e a vigilancia da
gualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade, reproduzidos.
Resolugdo CONAMA N° 357/2005 e CONAMA N° 430/2011
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e as diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrbes de lancamento de

efluentes.
8.4 PARCELAMENTO DO SOLO URBANO (LOTEAMENTOS)

A execucdo da infraestrutura referente ao sistema de abastecimento de agua e do sistema
de esgotamento sanitario, nas areas ainda ndo urbanizadas do municipio de Porto
Nacional, é de responsabilidade do incorporador, conforme as diretrizes que estdo na Lei
Federal n° 6.766/79 que dispbde sobre o Parcelamento do Solo Urbano e Lei Municipal
Complementar 05/2016 que dispde sobre o Plano Diretor do Municipio. Esta obrigacao
também esta ratificada no Contrato de Concessao n°® 157/99, clausula sexta, item 6.3, letra

i), onde compete ao Poder Concedente:

‘i) condicionar a aprovacéo de novos loteamentos a consulta a SANEATINS sobre
a disponibilidade dos servicos e ao cumprimento, pelo loteador, das disposicdes
contidas na Lei Federal n° 6.766/79.”

Essa situacao se aplica ao Distrito de Luzimangues, onde o empreendedor tem a obrigacao
de entregar o sistema de abastecimento de agua e sistema de esgotamento sanitario para
ser interligado ao macro sistema da Concessionaria, para dessa forma passar a operacao

para a empresa.

Prefeitura Municipal de Porto Nacional — TO

Secretaria Municipal de Planejamento, Habitacdo, Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia 08



ggm

PORTO NACIONAL Plano Municipal de Agua e Esgoto de Porto Nacional — TO |
VANDO PARA PMAE/PN-TO Revis&o 2018

8.5 SITUACAO ATUAL

Porto Nacional possui 99,9% da populacdo urbana da Sede Municipal e os distritos de Nova
Pinheirépolis e Escola Brasil atendidos com abastecimento de &gua tratada, sendo os
padrbes de qualidade no atendimento respeitados. J& o atendimento com coleta de esgoto
corresponde a 91% das ligacGes de agua em areas aptas na Sede Municipal, todo esgoto
coletado é tratado, sendo este devolvido ao manancial hidrico sem poluicdo, visando
melhorar a situagéo dos cursos d’agua locais.

O distrito de Nova Pinheiropolis também conta com sistema de esgotamento sanitario,
sendo 100% do distrito atendido com esse Sistema.

O Distrito de Luzimangues possui 99,9% de atendimento com agua tratada e 25% em coleta

de esgoto, onde 100% do esgoto coletado é tratado em estacao de esgotamento sanitario.
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9 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

A caracterizacdo geral do municipio, foi destacada no capitulo 03, do Volume 1 deste
documento. Foi destacado o diagnostico da situacao atual e de seu impactos nas condicfes
de vida da populacdo afetada. Demonstrado os indicadores de saude, educacdo, dados
socioecondémicos, ambientais, entre outros, onde ao longo das revisdes, devera ser notado
a universalizacdo do sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, e 0s

impactos na melhoria desses indicadores.
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10 SITUACAO DO ATENDIMENTO COM AGUA E ESGOTO

10.1 ATENDIMENTO GERAL

Os sistemas publicos de abastecimento de agua atendem atualmente 04 localidades

abastecidas através de diferentes sistemas produtores de agua, distribuidas em: Porto

Nacional (Sede); Luzimangues (Distrito), Escola Brasil (Distrito) e Nova Pinheirépolis

(Distrito).

Figura 28. Areas de atendimento
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Fonte: Concessionaria

Dessas localidades, trés dispde de sistema de coleta de esgotos, parte do Distrito-Sede de

Porto Nacional, que atende atualmente 89,95% das ligacdes de agua ativas em areas

aptas, sendo que 100% do esgoto coletado é tratado. Ainda, Nova Pinheirépolis, que atende

99% das economias do distrito e Luzimangues atende 25% em coleta de esgoto.
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Quadro 47. Localidades atendidas com abastecimento agua e de esgotamento sanitario
Atendimento

Municipio Localidade ’ Coleta Tratam
esgoto esgoto
Porto Nacional (Sede Municipal) i Sim (parcial)
Luzimangues Sim Sim (parcial) Sim
PORTO NACIONAL _
Escola Brasil Sim N&o N&o
Nova Pinheirdpolis Sim Sim Sim

Fonte: Concessionaria

O Municipio de Porto Nacional é atendido por um sistema de abastecimento de agua e de

coleta e tratamento de esgoto operado pela Companhiade Saneamento do Tocantins.

Figura 29. Atendimento ao publico - Concessionaria

Fonte: Concessionaria

10.1.1 Sistema de abastecimento de agua

Os sistemas publicos de abastecimento de 4gua atendem atualmente 04 localidades.
Essas 04 localidades sao abastecidas através de sistemas produtores de &gua

independentes, distribuidas em:

€@ Porto Nacional (Sede Municipal); @ Escola Brasil, € Luzimangues e @ Nova

Pinheirépolis.
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Quadro 48. Localidades atendidas com servigos de abastecimento de agua
Atendimento

Municipio

Porto Nacional

Localidades

Porto Nacional (Sede Municipal)

Agua

Sim

Escola Brasil Sim
Luzimangues Sim
Sim

Nova Pinheropolis

Fonte: Concessionaria

Atualmente 99,9% da populacdo urbana do municipio de Porto Nacional (Sede) é atendida

com agua tratada.

Figura 30. Areas atendidas com sistema de abastecimento de agua
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Fonte: Concessionaria

10.1.2 Sistema de esgotamento sanitério

Das 4 localidade atendidas, as que dispdem de sistema de esgotamento sanitario sdo: Sede

municipal , Nova Pinheropolis e Luzimangues.
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Quadro 49. Localidades Atendidas com Servicos de Esgotamento Sanitario

Municipio

Localidade

Coleta de esgoto

Atendimento

Tratamento de esgoto

Porto Nacional

Sim (parcial) Sim
Escola Brasil N&o Nao
Luzimangues Sim (parcial) Sim

Nova Pinherdpolis Sim Sim

Fonte: Concessionaria

A Sede Municipal é atendida com 91% de indice de cobertura.em areas aptas, o distrito de

Nova Pinheir6polis em sua totalidade e Luzimangues parcialmente com 25% de

atendimento de esgoto.

Figura 31. Areas atendidas com sistema de esgotamento sanitario
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Fonte: Concessionaria

Os principais nucleos urbanos do municipio, portanto, ja sdo atendidos pelos sistemas

publicos de agua, e a sede do municipio é atendida, quase que integralmentre, com sistema

de esgotamento sanitario. Outros nucleos rurais de menor porte ainda estdo desprovidos
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desses servicos por suas baixas densidades populacionais e grandes distancias
relativamente aos atendidos.
As caracteristicas dos sistemas que atendem a area urbana serdo descritas suscintamente

nos itens a seguir, separados por localidade de atendimento.
10.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SEDE

Na Sede Municipal de Porto Nacional a 4gua € captada no Ribeirdo Sé@o Joao através de
uma barragem de acumulacao. A 4gua bruta é bombeada até a Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA 002), onde é devidamente tratada e distribuida. A ETA-002 esta localizada na
Rua Contorno, s/n°, Parque Eldorado, a mesma possuium sistema de Dupla filtragdo e uma
producéo total, operando entre 18 e 21 horas diarias, com vazao de 170 L/s (612 m3/h). A
reservacao total em operacéo é de 4.025 m3.
O atual sistema de abastecimento de agua € composto pelas seguintes unidades:

e Captacio de Agua Superficial no Cérrego S&o Jo3o;

e Elevatédrias de agua Bruta --EEAB;

e Adutora de agua Bruta;

e Estacio de Tratamento de Agua;

e Elevatérias de agua tratada — EEAT,;

e Adutoras de agua tratada;

e 05 Reservatorios;

e Escritorio;

e Redes de Distribuigao.

O Sistema de Abastecimento de Agua da Sede de Porto Nacional atende toda a area
urbana. Segue abaixo o mapa com a localizacao dos bairros atendidos e os sistemas acima

citados:
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Figura 32. Atendimento de dgua de Porto Nacional — TO
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Fonte: Concessionaria

10.2.1 Captacao de agua bruta

A captacdo de &gua bruta é superficial, no Corrego S&o Jodo, utilizando-se do
represamento do Corrego e bombeamento na 4gua bruta para a Estacéo de Tratamento de

Agua ETA — 002. O lago possui 89 km2 de area inundada e tem capacidade de fornecimento
de agua para as demandas atuais e futuras da cidade.
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Figura 33. Barragem no Cdérrego Séo Joao

BARRAGEM SAO JOAO - PORTO NACIONAL

Fonte: Concessionéria

10.2.2 Estacio Elevatéria de Agua Bruta (EEAB) e Adutoras de Agua Bruta (AAB)

A estacdo elevatoria e a adutora de agua bruta que interliga a captacdo superficial no

Corrego Sao Jodoa ETA 002 tem as seguintes caracteristicas:

Quadro 50. Elevatoria de Agua Bruta — EEAB 001

Sub-
Identificac&o Localizacéo Modelo da Bomba Poténcia

estacédo

EEAB 001 Carrego Séo Jodo Eberle / BCT Worthington 175 cv 150 KVa 160 L/s

Fonte: Concessionaria

Quadro 51. Adutora de Agua Bruta — AAB 001

Identificac&o Cota saida Cota chegada Diametro/ Material Comprimento

AAB 001 2414 2849 500 mm / FOFO 2.035m

Fonte: Concessionaria
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Figura 34. Ponto de captacéo suEerficiaI narepresa - Fazenda Jaiara
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Fonte: Concessionaria

10.2.3 Estac&o de Tratamento de Agua - ETA 02

O local de tratamento de Porto Nacional - Sede possui dois sistemas, um antigo e um mais
novo. Na ETA 002 a agua bruta recebe os primeiros produtos quimicos: hidroxido de calcio
e sulfato de aluminio ferroso liquido. A agua coagulada, entdo passa pelo processo de dupla
filtracdo (uma filtracdo ascendente e uma descendente), sendo que na série de filtros mais
antiga, tanto a fase ascendente quanto a descendente sdo de areia, e na série de filtros
mais nova os filtros ascendentes sdo de pedregulho e os descendentes sdo de areia,
totalizando no sistema 20 filtros.

Apbs a filtracdo, a agua passa pelo processo de desinfeccao, fluoretacao, e se necessario
correcdo de pH aplicando-se hidroxido de célcio. A desinfecgdo é realizada pelo sistema
Hidrogerox plus 36, o qual utiliza sal como matéria prima para a producéo da solugéo de
cloro. O fluor também é aplicado pelo sistema de bomba dosadora Hidrogerox, que aplica
a solucao a base de fluossilicato. Entdo a agua é armazenada e distribuida.

A agua de lavagem dos filtros segue para a lagoa de sedimentacdo e posteriormente
retorna para ser tratada, realizando assim ha recirculacdo da agua e reducgéo de perdas no

tratamento.
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Figura 35. ETA Porto Nacional — ETA 002

Fonte: Concessionaria

Figura 36 - Calha Parshall - Entrada agua Bruta

Fonte: Concessionaria
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Figura 37. Conjunto de filtros — dupla filtracdo série nova
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Fonte: Concessionaria
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Figura 39. Tanque de contato

Fonte: Concessionaria

Figura 40. Leito de secagem do lodo

Fonte: Concessionaria

10.2.4 Estacdo Elevatoria de Agua Tratada (EEAT) e Adutoras de Agua Tratada (AAT)

As elevatorias e as adutoras de agua tratada interligam a ETA com os reservatérios, com
as seguintes caracteristicas:
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Quadro 52. Caracteristicas das elevatorias

Unidade Unidade Altura Equipamentos Instalados HM.E
Identificacdo | Localizacéo de de Barrilete el | el Poténcia Vazéo .(h).
Origem  Destino (CV) (I/s)
RDA/REL KSB
EEAT 01 ETA 02 R.S.EO01 8” 22 Megabloc 20 34,72 14
02
65-125
» Imbil ITAP
EEAT 02 ETA 02 R.S.EO01| RAPO1 12 6,5 150260 7,5 47 10
KSB
EEAT 03 RAP 01 R.AP 01 RO%Aé%EL 8” 12 Megabloc 12,5 27,7 12
100-200F

Quadro 53. Caracteristicas das adutoras

Fonte: Concessionaria

Trecho 1/ Trecho Unico

- ~ Estacéao
Identificacao o Total (m
s Elevatéria ~ Material ~ Diametro ~ Comp. (m)
AAT 01 Gravidade Tanque de R.S.E Fofo 500 mm 47,77 47,77
contato
AAT 02 Gravidade R.S.E R.A.P01 Defofo 300 mm 5.014,54 | 5.014,54

Fonte: Concessionaria

Figura 41. EAT 001

Fonte: Concessionaria
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Figura 42. EAT 002

Fonte: Concessionaria

Figura 43. EAT 003

Fonte: Concessionaria

10.2.5Reservacgéo

A Reservacdo em Porto Nacional encontra-se difusa em areas estratégicas do municipio,
promovendo assim uma melhor setorizacéo das zonas piezométricas. E composta de um
reservatério semi-enterrado, um reservatorio apoiado e trés reservatorios elevados.
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RSE 01: O reservatério RSE 01 esta localizado na area da ETA 2 e distribui a 4gua para

praticamente todo o sistema, a excecdo do reservatorio elevado da ETA 2 (REL 02), cuja

agua é recalcada diretamente do tanque de contato. As caracteristicas principais do RSE
001 séo:

Quadro 54. Caracteristica do RSE 001

Material Capacidade Diametro Cotas (m)

Terreno — 285,84
2.700 m3 27,80 m 4,45 m ‘Na’ minimo —284,04 0,10 m 0,55 m 5,00 m

‘Na’ maximo —290,29 m

Semi- Concreto

enterrado | armado

Fonte: Concessionaria

Figura 44. RSE 001 e REL002 na ETA 002

Fonte: Concessionaria

REL 02: O reservatorio elevado REL 02 esta localizado junto a ETA 2 (figura acima) e tem
a funcdo de abastecer os setores: Conjunto Residencial Padre Luso, Parque Eldorado,
Setor Nacional, Residencial Jardim das Manses, Loteamento S&o Francisco, Parte do
Conjunto Residencial Brigadeiro Eduardo Gomes, Parte da Vila Porto Imperial, Parte do
Jardim Querido. A 4gua para o abastecimento deste reservatorio é recalcada diretamente
do tanque de contato da ETA. As caracteristicas principais do reservatorio elevado ETA

Prefeitura Municipal de Porto Nacional — TO

Secretaria Municipal de Planejamento, Habitacdo, Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia 114



EFE
ﬁEQBT_ONPQ_OﬂA_L Plano Municipal de Agua e Esgoto de Porto Nacional — TO |
e g PMAE/PN-TO Revis&o 2018

002 sao:

Quadro 55. Caracteristicas do REL 02
Lamina Free Curso

Material | Capacidade | Diametro : Cotas (m) : Altura (m)
d’agua board daBoia
Base — 284,19 Total - 18,10
Concreto ‘Na’ minimo — 294,00 Taca — 5,68
Elevado 125 m3 4,50 m 240m 0,10m | 0,80 m i
armado ‘Na’ méaximo — 296,96 Pilares —
m 12,42

Fonte: Concessionaria

Figura 45. REL 02

Fonte: Concessionéria

REL 01: O REL 01 est4 implantado ao lado da central de atendimentos da Companhia de
Saneamento do Tocantins, na Avenida Ibanéz Ayres; recebe a dgua proveniente do RSE

01 e distribui para os setores: Setor Aeroporto, Centro, Jardim Municipal e Centro Historico.

Quadro 56. Caracteristica do REL 01

: : : : Lamina
Tipo Material Capacidade | Diametro Cotas (m) Altura (m)
d’agua
Base — 284,19 Total - 17,89
Concreto ‘Na’ minimo — 294,00 Taca — 6,29
Elevado 125 m3 4,50 m 4,99 m 0,10m | 0,80 m ]
armado ‘Na’ méaximo — 296,96 Pilares —
m 11,60

Fonte: Concessionaria
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Na saida do reservatério foi colocado um registro, com a finalidade de produzir uma perda
de carga e reduzir a pressdo nas partes baixas abastecidas pelo REL. Anteriormente a

instalacdo do registro a pressdo manométrica chegava a 80 mca nos pontos baixos destes

setores.

Figura 46. REL 01

Fonte: Concessionaria
RAP 01: O RAP 01 e.o REL 03 estao localizados no setor Jardim dos Ipés, e séo

responsavel pela distribuicdo para os setores: Parque Residencial Sabia (expanséo),
Jardim dos Ipés, Setor Universitario (expanséo), Setor das Mansfes (expansdo), Setor
Tropical Palmas, Setor Tropical-Palmas (expansao), Setor Novo Horizonte, Parque do
Trevo (expansao), Jardim Guaxupé, Bairro Nova Capital, Setor Vila Nova, Setor Porto Real,
Setor Beira Rio e Jardim Umuarama.

Quadro 57. Caracteristica do RAP 01
Lamina Curso Altura

Capacidade Diametro Cotas (m)

d’agua da Boia (m)
Base — 273,54
Apoiado 15,15 m 5,89 m ‘Na’ minimo — 274,24 0,10 m 0,40 m 6,29

Tebrica — 1.000 m3

Real — 325 m3
‘Na’ maximo — 279,43 m

Fonte: Concessionaria
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Quadro 58. Caracteristica do REL 03
Lamina Curso

Tipo Capacidade | Diametro (m) : Cotas (m) : Altura (m)
d’agua da Boia
Base — 273,64 Total — 13,57
Total - 75 m3 | Taga - 3,20 m o
Elevado . 12,77 m ‘Na’ minimo — 282,45 0,10 m 0,80 m Taca— 4,26
Util—75m3 | Fuste—-1,95 .
‘Na’ méximo — 286,41 m Fuste — 9,31

Fonte: Concessionaria

Figura 47. RAP 01 e REL 03

Fonte: Concessionaria

Considerando os sistemas de reservacao acima citados, o quadro abaixo sintetiza as

informacdes.

Quadro 59. Caracteristica dos reservatérios

Reservatério Capacidade (m3) Tipo Plzrlijnn(fii(;l Material  Localizacao
RSE 01 2.700 Semienterrado Distribuic&o Concreto ETA 002
REL 02 125 Elevado Distribuic&o Concreto ETA 002
REL 01 125 Elevado Distribuicéo Concreto | Adm. Central
RAP 01 1.000 Apoiado Distribuicéo Metalico Setor Ypé
REL 03 75 Elevado Distribuic&o Metalico Setor Ypé
TOTAL 4.025
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Fonte: Concessionaria

10.2.6 Dados comerciais de agua

a) Redes de distribui¢ao

Porto nacional € uma cidade historica onde ainda possui muitas redes de Cimento Amianto
(CA), material ndo mais utilizado pela empresa. Pelo fato de ser um municipio muito antigo
e seu sistema de abastecimento de agua implantado previamente ao inicio da concessao
podem haver falhas no cadastro de rede. Porém toda-intervencdo na rede € feita
atualizacdo cadastral. A rede de distribuicio é executada em malha com extensao

aproximada de 369 km em materiais e diametros diversos.

Quadro 60. Caracteristicas da rede de distribuicao
Material Diametro Exten(srﬁ;) total

Adutora de agua bruta 2.058
FOFO ~ | 500 2.058
Adutora de agua bruta 19.383
PVC 150 1.050
DEFOFO 200 979
DEFOFO 300 13.399
DEFOFO 400 1.833
FOFO 500 2.122
Redes 347.877
PVC 25 79
PVC 32 521
PVC 40 82
PVC 50 260.250
CA 50 6.060
PVC 75 15.773
CA 75 1.960
PVC 100 28.103
CA 125 709
PVC 150 16.277
CA 150 237
DEFOFO 150 530
PVC 200 2.400
CA 200 1.092
DEFOFO 200 1.111
FOFO 200 182
CA 250 381
DEFOFO 250 10.155

Prefeitura Municipal de Porto Nacional — TO

Secretaria Municipal de Planejamento, Habitacdo, Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia 118



EFE
%EQBT_ONM_L Plano Municipal de Agua e Esgoto de Porto Nacional — TO |
st g e PMAE/PN-TO Reviséo 2018

| CA | 300 | 1.385 |
DEFOFO 400 590
Total 369.318

Fonte: Concessionaria

b) Indice de Atendimento

Porto Nacional Sede tem 99,9% de sua populacdo urbana em areas aptas atendidas com

agua tratada.
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c) Ligagbes e economias ativas

Quadro 61. Dados comerciais de agua - Porto Sede
Porto Nacional — SEDE

Volumes
Produzido 377.987 | 395.675 | 390.985 | 404.726 | 415.202 | 405.952 | 409.986 | 396.565 | 389.261 | 379.009 | 345.231 | 390.063
Micromedido| 1.000 m3| 191.720 | 200.653 | 205.543 | 207.326 | 205.289 | 215.959 ]| 195.616 | 197.554 | 199.365 | 212.431 | 176.468 | 178.976
Faturado 228.103 | 234.954 | 236.899 | 233.842 | 240.787 | 248.059 | 231.974 | 232.598 | 234.083 | 240.998 | 220.211 | 220.626
Ligacbes Ativas - Agua
Comercial uni 818 822 831 833 840 850 856 858 860 865 866 879
Industrial uni 35 35 35 35 34 32 32 33 32 32 32 33
Publica uni 170 171 171 172 174 173 174 174 174 174 173 172
Residencial uni 15.360 15.431 15.488 15.544 15.602 15.653 15.697 15.749 15.855 15.917 16.008 16.080
Totais uni 16.383 16.459 16.525 16.584 16.650 16.708 16.759 16.814 16.921 16.988 17.079 17.164
Economias Ativas - Agua

Comercial uni 869 872 883 886 890 895 901 903 904 915 912 925
Industrial uni 36 36 36 36 35 33 33 34 33 33 33 34
Puablica uni 170 171 171 172 174 173 174 174 174 174 173 172
Residencial uni 16.259 16.325 16.378 16.426 16.486 16.528 16.570 16.616 16.722 16.776 16.869 16.940
Totais uni 17.334 | 17.404 | 17.468 | 17.520 | 17.585 | 17.629 | 17.678 | 17.727 | 17.833 | 17.898 | 17.987 | 18.071

Fonte: Concessionaria
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10.3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - DISTRITO LUZIMANGUES

O SAA do Distrito de Luzimangues é composto de captacdo superficial no Lago da UHE
Luiz Eduardo Magalhaes e captacao subterranea por meio de Poc¢os Tubulares Profundos
(PTP).

O sistema conta atualmente com 04 (quatro) PTP’s que estdo locados.ao longo da area

urbana do distrito e suas caracteristicas sado descritas no quadro a segulir.

Figura 48. Atendimento de agua de Luzimangues — TO

A\

LEGENGAS E SAWBOLGIAS

Fonte: Concessionaria

Quadro 62. Caracteristicas dos PTP’s

» . Vazdo Max ) Modelo da
Identificacdo Localizacao STETE )
g Bomba
(m3/h)
PTP 001 Parque dos Girassois 14,80 Ativo R11-6
PTP 001 Vilage Morena 8,50 Ativo R6i-7
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PTP 001

Lar Batista

1,40

Ativo

4R5-16

PTP 001

Igreja Catolica

11,00

Ativo

R16-12

Dos pocos existentes apenas o PTP locado na Igreja Catdlica possui uma ETA com
filtracdo, desinfeccao, flueretacdo com automacao e abrigo no seu processo de tramento,
ja os demais contam apenas com desinfec¢&o por clorador de pastilhas.

A captacao superficial de agua bruta é realizada no Lago da Usina Hidrelétrica de Lageado

— Luiz Eduardo Magalh&es. A Estacdo de Tratamento de Agua existente trata atualmente

17 I/s.

Sendo assim a producéo total de agua tratada do Distrito pode ser definida no quadro

abaixo.

Fonte: Concessionaria
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Quadro 63. Producéo total do distrito de Luzimangues

Producéo

Identificacdo Captagéo Localizagao Max

(m3/h)

PTP 001 Subterranea Parque dos Girassois 14,80
PTP 001 Subterrénea Vilage Morena 8,50
PTP 001 Subterranea Lar Batista 1,40
PTP 001 Subterrénea Igreja Catolica 11,00
ETA 001 Superficial Luzimangues 61,2
TOTAL 96,9

Fonte: Concessionaria

10.3.1 Captacao de dgua Bruta

A captacdao é feita por balsa e aducdo da agua bruta, se da através de uma adutora com
5.010 metros, com trechos de DN 400 mm de Ferro Fundido e outro DN 200 mm DEFoFo.

Figura 49. Captacéo superficial - Balsa

Fonte: Concessionaria

10.3.2 Estacéo de tratamento de agua

A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) de Luzimangues distrito de Porto Nacional, tem
capacidade nominal de projeto de 17 I/s. Sendo que a mesma utiliza a tecnologia de Dupla
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Filtracdo (DF), sendo uma unidade de Filtracdo Ascendente de Pedregulho (FAP) seguido

de uma Filtracdo Rapida Descendente (FRD).

Figura 50. ETA do Distrito Luzimangues

Fonte: Concessionaria

A ETA foi projetada em.duas etapas, sendo que atualmente esta finalizada a implantacéo
da primeira etapa, que consiste em:

¢ 01 unidade de Dupla Filtracdo com capacidade nominal de 17 I/s;
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Figura 51. Sistema de Dupla Filtracao

Fonte: Concessionaria
e Casa de quimica

&

Figura 52. Casade ciyimica e comando

Fonte: Concessionaria

10.3.3 Reservacgao

O Sistema de Abastecimentos de Agua possui na ETA um reservatério metalico Apoiado,
com capacidade de 500 m3 e no centro do distrito, um RAP de 80 m3 locado junto a ETA

antiga na Igreja Catdlica.
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Quadro 64. Reservacao Total do Distrito de Luzimangues

Reservatorio Cap?nc]iBC)iade IElrJi?l((;:?;.)l Material = Localizagao
RAP 001 500 Apoiado Distribuicdo | Metalico | Area da ETA
RAP 002 80 Apoiado Distribuicdo | Metalico | Luzimangues
TOTAL 580

Fonte: Concessionaria

Figura 53. RAP — 001 (500 m3

Fonte: Concessionaria

Figura 54. RAP — 002 (80 m3)

Fonte: Concessionaria
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10.3.4 Dados comerciais de agua

a) Redes de distribui¢cao

A rede de distribuicdo de Luzimangues € executada em malha com extensdo aproximada

de 153 km em materiais e diametros diversos.

Quadro 65. Caracteristicas da rede de distribuicao

Material Diametro Extensao total (m)

Adutora de agua bruta 6.302
DEFOFO 200 3.424
FOFO 400 2.878
Adutora de agua bruta 118
DEFOFO | 300 118
Redes 146.153
PVC 50 114.635
CA 50 5.243
PVC 75 1.665
PVC 100 22.001
PVC 150 2.609
Total 152.573

Fonte: Concessionaria

b) Indice de Atendimento

O Distrito de Luzimangues atende atualmente 99,9% de sua populacdo urbana com agua

tratada
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c) Volumes, ligag6es e economias

Quadro 66. Dados comerciais - Luzimangues
Luzimangues

Volumes
Produzido 23.849 28.841 23.757 25.463 26.002 28.908 25.472 22.821 34.322 28.634 28.108 31.013
Micromedido| 1.000 m3 | 11.666 13.606 13.422 13.569 15.354 15.685 13.477 15.016 14.478 12.544 12.051 12.464
Faturado 15.299 17.078 17.228 17.482 18.794 19.170 17.886 19.232 18.412 17.077 16.696 16.873
Ligacdes Ativas - Agua

Comercial uni 24 30 34 36 39 39 39

Industrial uni 15 14 16 17 16 15 13 11 12 13 12 12
Pulblica uni 4 4 4 4 4 5 6 6 6 7 6 6
Residencial uni 1.217 1.279 1.341 1.362 1.412 1.435 1.446 1.487 1.499 1.523 1.542 1.555
Totais uni 1.260 1.327 1.395 1.419 1.471 1.494 1.504 1.547 1.561 1.585 1.604 1.619
Comercial uni 24 30 34 36 39 39 39 43 44 42 44 46
Industrial uni 15 14 16 17 16 15 13 11 12 13 12 12
Publica uni 4 4 4 4 4 5 6 6 6 7 6 6
Residencial uni 1.257 1.319 1.381 1.402 1.452 1.475 1.487 1.542 1.554 1.578 1.583 1.598
Totais uni 1.300 1.367 1.435 1.459 1.511 1.534 1.545 1.602 1.616 1.640 1.645 1.662

Fonte: Concessionaria
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10.4 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - DISTRITOS

Dois distrito sdo atendidos com Sistema de Abastecimento de Agua em Porto Nacional: o
Distrito Escola Brasil e o Distrito Nova Pinherépolis. A descri¢do dos sistemas dos mesmos

seguem abaixo.
10.4.1 Distrito Escola Brasil

O sistema de abastecimento de agua do Distrito Escola Brasil, € feito por meio de captacao
subterranea.
O sistema simples possui:

e Poco Tubular Profundo — PTP;

e Casa de quimica onde ocorre Fluoretacao e cloracéo;

e Reservatério Elevado — REL paracota de distribui¢éo.

'I_:igur 55. Sistema de producao do Distrito Escola Brasil.

Fonte: Concessionaria

O PTP trabalha em uma vazdo média de 4,16 m3h, durante 15 horas diarias. Existe uma
elevatéria que recalca agua tratada até o REL com poténcia de 30 cv, com trecho de

recalque de 7 metros em PVC DN 50 mm.
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igura

56. Pogo Tubular Profundo - PTP 001
) t‘% b m :

Fonte: Concessionaria

a) Reservagao

O REL possui 25 m3 de volume nominal e liga-se a rede de distribuicdo por uma adutora de

PVC DN 50 mm e 11 metros de extensao.

iura 57. Reservatorio elevado

Fonte: Concessionaria

b) Redes de distribuigdo

O quantitativo de rede de distribuigdo existente tem a extenséo total de 1.803 m com rede
no material e diametro PVC DN 50 mm.
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Quadro 67. Caracteristicas da rede de distribui¢céo
Material ‘ Diametro  Extenséo total (m)

Redes
PVC 50 1.802,57
Total 1.803

Fonte: Concessionaria

10.4.2 Distrito Nova Pinheropolis

O sistema de abastecimento de Nova Pinherépolis possui dois pocos tubulares profundo
de 6”.
O PTP — 001 esta ativo e possui uma vazdo atual de cerca de 16,5 m3h. Abaixo esta

descrito a caracteristica deste poco.

Quadro 68. Caracteristicas do PTP 001
Modelo da

Bomba

Identificagdo | Profundidade | Diédmetro . . Vazéo produzida

PTP 01 100 m 6” 9,20 m 22m 16,50 m3/h R 10i — 8 (ledo)

Fonte: Concessionaria

Prefeitura Municipal de Porto Nacional — TO

Secretaria Municipal de Planejamento, Habitacdo, Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia 131



PORTO

PORTO m Plano Municipal de Agua e Esgoto de Porto Nacional — TO |
R SR PMAE/PN-TO Revisao 2018

Figura 58. PTP — 001 — Nova Pinherépolis

v L s . 2. R £

Fonte: Concessionaria

O PTP - 002 né&o esta ativo. Nao esté interligado a rede, porém esta interligagéo pode ser
facilmente feita com injec&o direta na RDA proxima a area do PTP. Os dados do PTP estdo
descritos abaixo.

Quadro 69. Caracteristicas do PTP 002
Modelo da

Bomba

Identificagdo | Profundidade | Diametro : : Vazéo produzida

PTP 02 75 m 6” 13 m 45,70 m 3,00 m3/h 4R 3 -9 (ledo)

"Fonte: Concessionaria
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Figura 59. PTP — 002 — Nova ineolis

Fonte: Concessionaria

a) Estacao de tratamento de dgua

N&o ha nenhum tipo de tratamento no sistema de abastecimento, sendo necessaria a
instalacdo de clorador de pastilha no PTP — 001 e no PTP — 002 e Fluoretagéo, quando
iniciada a operacéo do mesmao:

b) Reservagédo

A reservacdo em Nova Pinheiropolis conta com 2 reservatorios. A seguir sdo apresentados:

Quadro 70. Caracteristicas dos Reservatérios
Funcao

Identificacdo Capacidade (m3) Principal Material
RAP.001 300 m3 Distribuicéo Metalico Apoiado
REL 001 30 m3 Distribui¢éo Metélico Elevado
TOTAL 330

Fonte: Concessionaria
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Figura 60. RAP — 001 — Nova Pinherdpolis

Fonte: Concessionaria

Figura 61. REL= 001 — Nova Pinheréﬁolis

Fonte: Concessionaria

c) Redes de distribui¢cao

O quantitativo de rede existente tem as seguintes caracteristicas:
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Quadro 71. Caracteristicas da rede de distribuicéo

Extenséao total

\ECIE] Diametro (m)

Adutora de agua bruta 989
PVC 75 989

Adutora de agua bruta 489
PVC 75 436
PVC 100 52

Redes 5.579

PVC 50 5.237,01
PVC 75 342

Total

7.056

Fonte: Concessionaria
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10.5 DADOS COMERCIAIS DE AGUA

10.5.1Volumes, ligagfes e economias

Quadro 72. Dados comerciais de agua — Porto Nacional (Sede + Distritos Atendidos
Porto Nacional — SEDE

Volumes
Produzido 401.836 | 424.516 | 414.742 | 430.189 | 441.204 | 434.860 | 435.458 | 419.386 | 423.583 | 407.643 | 373.339 | 421.076
Micromedido| 1.000 m3| 203.386 | 214.259 | 218.965 | 220.895 | 220.643 | 231.644 | 209.093 | 212.570 | 213.843 | 224.975 | 188.519 | 191.440
Faturado 243.402 | 252.032 | 254.127 | 251.324 | 259.581 | 267.229 | 249.860 | 251.830 | 252.495 | 258.075 | 236.907 | 237.499
Ligacdes Ativas - Agua
Comercial uni 842 852 865 869 879 889 895 901 904 907 910 925
Industrial uni 50 49 51 52 50 47 45 44 44 45 44 45
Publica uni 174 175 175 176 178 178 180 180 180 181 179 178
Residencial uni 16.577 16.710 16.829 16.906 17.014 17.088 17.143 17.236 17.354 17.440 17.550 17.635
Totais uni 17.643 17.786 17.920 18.003 18.121 18.202 18.263 18.361 18.482 18.573 18.683 18.783
Economias Ativas - Agua

Comercial uni 893 902 917 922 929 934 940 946 948 957 956 971
Industrial uni 51 50 52 53 51 48 46 45 45 46 45 46
Publica uni 174 175 175 176 178 178 180 180 180 181 179 178
Residencial uni 17.516 17.644 17.759 17.828 17.938 18.003 18.057 18.158 18.276 18.354 18.452 18.538
Totais uni 18.634 | 18.771 | 18.903 | 18.979 | 19.096 | 19.163 | 19.223 | 19.329 | 19.449 | 19.538 | 19.632 | 19.733

Fonte: Concessionaria
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10.6 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SEDE

O Sistema de Esgotamento Sanitario de Porto Nacional consiste na ETE Francisquinha,
unidade de tratamento situada dentro do perimetro urbano da cidade, mais precisamente a
jusante do lago da Usina UHE que margeia toda cidade, distante cerca de 12 km da ETA
002.

Figura 62. Entrada.un!!dade‘ administrativa da ETE Francisquinha

gt

Fonte: Concessionaria

Hoje o Sistema de esgotamento sanitario contempla 91% da populagéo situada em areas

aptas do municipio.
10.6.1 Estacdes Elevatérias'de Esgoto - EEE

Como a caracteristica acidentada do municipio, o sistema foi dividido em varias sub-bacias
de coleta e conta hoje com 12 sistemas elevatorios de esgoto — EEE. As elevatorias de

esgoto estao descritas abaixo.
a) EEE - 001

Esta elevatoria esta localizada na Avenida Monte do Carmo, quadra 22 — Setor Cruzeiro do
Sul de Porto Nacional, a mesma coleta o esgoto da Sub-bacia - 08 e recalca para o Coletor
Sado Jodo na Rua Rubens Pereira. O quadro abaixo apresenta as caracteristicas do
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sistema.

Quadro 73. Descricdo da EEE 001
Descricéo Valores

N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1

Vazéo 15,97 I/s
Altura Manomeétrica 25,59 m
Poténcia 12,50 cv
Diametro da Linha de Recalque 150 mm
Extensédo da Linha de Recalque 813,00 m

Fonte: Concessionaria

Figura 63. EEE - 001
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Fonte: Concessionaria

b) EEE - 002

Esta elevatoria esta localizada na Avenida Monte do Carmo, quadra 22 — Setor Jardim
Municipal de Porto Nacional, a mesma coleta o esgoto da Sub-bacia - 06 e recalca para o
Coletor Sdo Joao na Av. Cel. Joaquim Aires. O quadro abaixo apresenta as caracteristicas

do sistema.
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Quadro 74. Descricdo da EEE-002
Descri¢éo ‘ Valores

N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1
Vazéo 6,22 /s
Altura Manomeétrica 20,83 m
Poténcia 5cv
Diametro da Linha de Recalque 100 mm
Extensdo da Linha de Recalque 727,00 m

Fonte: Concessionaria

Figura 64. EEE - 002

Fonte: Concessionaria

c) EEE-003e004

Estas elevatorias estdo situadas na Avenida Joaquim Ayres, a primeira no Jardim Municipal
e a segunda no Setor Vila Nova de Porto Nacional. Essas elevatérias coletam o esgoto de
todas as sub-bacias da cidade antiga e centro, fazendo a transposicdo de nivel sobre a
ponte da Avenida Cel. Joaquim Aires.
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Quadro 75. Descricdo da EEE 003

EEE - 003
Descri¢éo Valores
N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1
Vazao Méax 29,03 1I/s
Poténcia 50 cv
Diametro da Linha de Recalque 150 mm
Extensao da Linha de Recalque 189,0 m

Fonte: Concessionaria

Figura 65. EEE - 003

Fonte: Concessionaria

Quadro 76. Descricdo da EEE 004

EEE - 004
Descri¢éo Valores
N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1
Vaz&o Max 35,70 /s
Poténcia 75 cv
Diametro da Linha de Recalque 150 mm
Extensado da Linha de Recalque 813,10 m

Fonte: Concessionaria

Prefeitura Municipal de Porto Nacional — TO

Secretaria Municipal de Planejamento, Habitacdo, Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia 140



EFE
%PORTON’CIONAL Plano Municipal de Agua e Esgoto de Porto Nacional — TO |
Dt Lt o PMAE/PN-TO Revis&o 2018

_ Figura 66. EEE - 004

Fonte: Concessionaria

d) EEE - 005 e 006

Estas elevatorias estdo situadas, a primeira na Rua Arinos Setor Vila Nova e a segunda na
Avenida Joaquim Aires Setor S&0 Vicente de Porto Nacional. Essas elevatorias coletam o
esgoto da Sub-bacia — 03 e 03A, recalcam para o Coletor Final na Av. Tocantins. O quadro

abaixo apresenta as-caracteristicas do sistema.

Quadro 77. Descricdo da EEE 005

EEE - 005
Descri¢éo Valores
N°de Conjuntos Motor Bomba 1+1
Vazao Méax 1l/s
Poténcia 2¢cv
Didametro da Linha de Recalque 75 mm
Extensado da Linha de Recalque 625,5m

Fonte: Concessionaria
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Fonte: Concessionaria

Quadro 78. Descricdo da EEE.006

EEE - 006
Descricéo Valores
N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1
Vazao Méax 1llis
Poténcia 2cv
Didametro da Linha de Recalque 75 mm
Extensdo da Linha de Recalque 598,0 m

Fonte: Concessionaria
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Fonte: Concessionaria

e) EEE- 007

Esta elevatdria esté localizada na rua Imperatriz no setor Jardim Querido e coleta o esgoto

deste bairro. Recalca para a sub-bacia 04-A. O quadro abaixo apresenta as caracteristicas

do sistema.
Quadro 79. Descricdo do EEE 007
N° de Conjuntos Motor'Bomba 1+1
Vazao 9,65 I/s
Altura Manométrica 20,83 m
Poténcia 5c¢cv
Didametro da Linha de Recalque 250 mm
Extenséo da Linha de Recalque 1.580 m

Fonte: Concessionaria
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Figura 69. EEE - 007

Fonte: Concessionaria

f) EEE - 008

Esta elevatoria esta localizada na Avenida Pedro Ludovico no Setor Consoércio e coleta o
esgoto da Sub-bacia 04-A Recalcapara A sub-bacia 02-A. O quadro abaixo apresenta as

caracteristicas do sistema.

Quadro 80. Descricdo do EEE 008
Descricéo ‘ Valores

N° de Conjuntos’Motor Bomba 1+1
Vazéo 9,65 I/s
Altura Manomeétrica 15 mca
Poténcia 3,5¢cv
Diametro da Linha de Recalque 150 mm
Extensd@o da Linha de Recalque 356,0 m

Fonte: Concessionaria
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Figura 70. EEE - 008

Fonte: Concessionaria

g) EEE - 009

Francisquinha. O quadro abaixo apresenta as caracteristicas do sistema.

Quadro 81. Descricdo do EEE 009
Descri¢éo Valores

N° de Conjuntos'Motor Bomba 1+1
Vazéo 9,44 /s
Altura Manométrica 23,5 mca
Poténcia 2cv
Diametro da Linha de Recalque 100 mm
Extenséo da Linha de Recalque 536,15 m

Fonte: Concessionaria
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Figura 71. EEE - 009

Fonte: Concessionaria

h) EEE - 010

Esta elevatoria esta localizada na Avenida perimetral QD 31 — Setor Santa Rita e coleta o
esgoto das residéncias la situadas. Recalca para o PV 729 que compde a bacia contribuinte
a EEE 07. O quadro abaixo apresenta as caracteristicas do sistema de recalque.

Quadro 82. Descricdo do EEE 010
Descricéo ‘ Valores

N° de Conjuntos-Motor Bomba 1+1
Vazéo 4,72 /s
Altura Manométrica 12,4 mca
Poténcia 0,5cv
Diametro da Linha de Recalque 75 mm
Extenséo da Linha de Recalque 2170 m

Fonte: Concessionaria
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Fonte: Concessionaria

i) EEE-011

Esta elevatdria esta situada na rua dos Inhambus— Setor Alto do Porto e recebe o esgoto
das residéncias la situadas. Recalca para o coletor tronco que vai até a ETE Francisquinha.

O quadro abaixo apresenta as caracteristicas do sistema.

Quadro 83. Descricao do EEE 011

Descricao B Valores
N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1
Vazao 19,44 /s
Altura Manométrica 40,79 mca
Poténcia 20 cv
Didmetro da Linha de Recalque 150 mm
Extensado da Linha de Recalque 2.277,0m

Fonte: Concessionéria

Figura 73. EEE - 011

Fonte: Concessionaria

j) EEE 012 - FINAL

Esta elevatodria esta situada na Avenida Tocantins — Setor Praia Bela e recebe todo o esgoto
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coletado e encaminha até a ETE Francisquinha para receber seu devido processo de

tratamento. A elevatoria possui capacidade de recalque de 280 m3/h.

Figura 74. EEE - FINAL

Fonte: Concessionaria
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Abaixo segue a localizacdo de todas as elevatorias existentes.

Figura 75. Croqui de locagdo das EEE componentes do sistema

N

o E.E.E FINAL

1= =8 =

R

Fonte: Concessionaria

10.6.2 Estacao de Tratamento de Esgoto — ETE Francisquinha

A Estacédo de Tratamento de Esgoto de Porto Nacional - ETE Fracisquinha, esta localizada
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no final da Avenida Tocantins depois do pargue de exposicéo agropecuario. A capacidade
meédia de tratamento € de 68 I/s.

IH 76. Casa do operador - ETE Francisquinha

>
=
Sk

Fonte: Concessionaria

O sistema é composto por um tratamento preliminar com uma Grade Curva Mecanizada,
Desarenador mecanizado, Parafuso Helicoidal mecanizado e um medidor de vazao tipo
Parshall com garganta'W=1’, e na sequéncia esta localizada a E.E.E. n° 09 que faz o
bombeamento para o Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente (UASB), seguido o pés-
tratamento por lagoas de estabilizacdo em série (lagoa facultativa e de maturacao)
disposicéo no solo e emissario final. Sendo o esgoto tratado lancado no Lago da Hidrelétrica

Luis Eduardo Magalhaes. O queimador de gases esté localizado préximo ao Reator.
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Figura 77. Tratamento preliminar

Fonte: Concessionaria

Figura 78. EEEFinal na &rea da ETEFrancisquinha

Fonte: Concessionaria

Figura 79. Reator UASB — ETE Francisquinha
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Fonte: Concessionaria

Figura 80. Queimador de gas

Fonte: Concessionaria

As descargas de lodos do Reator acontecem com uma frequéncia média de 30 dias no
periodo de estiagem e 90 dias no periodo chuvoso, sendo que possuimos dois leitos de

secagem.
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Na ETE est4 localizada a casa de operagcdo onde sao realizadas as analises de esgoto
diarias tais como temperatura, pH e solidos sedimentaveis. As analises mais complexas
sao realizadas pela equipe do laboratério de esgoto de Palmas, com periodicidade mensal
e uma coleta anual encaminhada para serem realizadas as analises no laborat6rio ASL.

A Estagao possuiu um sistema informatizado de monitoramento das EEE’s (Nivel Critico e
Sensor de Presenca) onde o operador pode visualizar em tempo real ou em arquivo 0

funcionamento das elevatorias.

Figura 81. Lagoa — ETE Francisquinha

Fonte: Concessionéria

O quadro que segue abaixo resume os componentes do SES da Sede Municipal de Porto

Nacional.

Quadro 84. Resumo geral SES Porto Sede
COLETOR TRONCO EMISSARIO FINAL CAPACIDADE DE

TRATAMENTO

Capacidade Vazao da
Méxima de Elevatoria
Tratamento (L/s) Final (m3/h)

Material/Dia Extensao | Material/Dia Extensao

metro (mm) (m) metro (mm) (m)

ETE FRANCISQUINHA - PVC- PVC-

3
PORTO NACIONAL Ocre/400 Ocre/ao0 | 185276 97,33 Lis 280 m/h
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PVC-

Ocre/so0 | 1:283.13
PVC-

ocre/eoo | 071,52

Fonte: Concessionaria

10.6.3 Dados comerciais de esgoto

a) Redes coletoras

Porto Nacional tem um total aproximado de 208 km de redes de esgoto.

Quadro 85. Caracteristicas da rede de distribuicéo
Porto Nacional - Sede ‘

Material Diamétro Extensdao total (m)
PVC 75 1.943
PVC 100 2.360
PVC 150 189.452
PVC 200 3.247
PVC 250 2.869
PVC 300 1.860
PVC 400 3.550
PVC 500 1.291
PVC 600 1.069

Total 207.641

Fonte: Concessionéria
b) Indice de atendimento
O indice de atendimento com coleta de esgotos na Sede de Porto Nacional corresponde a

91% das ligagdes ativas de 4gua em areas aptas, sendo que 100% do esgoto coletado sera
tratado.
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c) Volumes, ligag6es e economias

Quadro 86. Dados comerciais de esgoto — Porto Nacional (Sede + Nova Pinheirépolis
Porto Nacional - Sede

Ligacdes ativas

Tipo Métrica | abr/16 mai/l6 | jun/16 jul/16 ago/16 set/16 out/16 nov/16 | dez/16 jan/17 fev/17 mar/17
Comercial uni 584 583 593 594 596 604 603 599 602 604 605 612
Industrial uni 3 3 3 3 3 2 2 3 2 4 3 3
Publica uni 106 107 107 108 109 109 109 109 110 110 109 111
Residencial uni 9422 9448 9464 9499 9548 9570 9607 9621 9683 9686 9724 9759

Totais uni 10.115 10.141 10.167 10.204 10.256 10.285 10.321 10.332 10.397 10.404 10.441 10.485
Comercial uni 618 616 632 633 632 636 635 631 633 641 637 644
Industrial uni 4 4 4 4 4 3 3 4 3 5 4 4
Publica uni 106 107 107 108 109 109 109 109 110 110 109 111
Residencial uni 10022 10043 10055 10082 10136 10149 10185 10195 10254 10249 10292 10322

Totais uni 10.750 10.770 10.798 10.827 10.881 10.897 10.932 10.939 11.000 11.005 11.042 11.081

Fonte: Concessionaria
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10.7 SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO - DISTRITO LUZIMANGUES

O nucleo-sede do distrito de Luzimangues, pertence ao municipio de Porto Nacional.
O SES de Luzimangues € constituido de:

- 30.660 metros de Rede Coletoras de Esgoto;

- 438 ramais;

- 01 Estacédo de Tratamento de Esgoto;

- 03 Estaces Elevatorias de Esgoto, sendo: Pequi, COI e Final;

Figura 82. Atendimento de esgoto de Luzimangues — TO

{ TEGENGAS £ SNEOLo0E

Fonte: Concessionaria

10.7.1 Estacdo elevatéria de esgoto

E.E.E. COI: a elevatéria é constituida de casas de abrigo para grupo gerador / painéis de

comando e tanque 6leo diesel, dois conjuntos motor bomba submersivel com barrilhetes de
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succdao e recalque. Sistema de protecao 24horas.

Quadro 87. Caracteristicas EEE COI

Descricédo ‘ Valores
N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1
Vazéo 15 m3/h-10 m3/h
Altura Manométrica 50 mca
Poténcia 75¢cv
Didmetro da Linha de Recalque 75 mm
Extensdo da Linha de Recalque 1.995,32' m

Fonte: Concessionaria
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Figura 83. Estacdo Elevatoria COIl
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Fonte: Concessionaria
EEE - Pequi: a elevatoria € constituida de casas de abrigo para grupo gerador / painéis de

comando e tanque Oleo diesel, dois conjuntos motor bomba eixo horizontal com barrilhetes

de succéao e recalque. Sistema de protecéo 24horas.

Quadro 88. Caracteristicas EEE Pequi
Descricao ‘ Valores

N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1
Vazao 36 md/h
Altura Manométrica 18 mca
Poténcia 75¢cv
Diametro da Linha de Recalque 150 mm
Extensdo da Linha de Recalque 1.996,73 m

Fonte: Concessionaria
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Figura 84. Estacdo Elevatoria Pequi

Fonte: Concessionaria
EEE - Final: a elevatéria é constituida de casas de abrigo para grupo gerador / painéis de

comando e tanque 0leo diesel, dois.conjuntos motor bomba com barrilhetes de succéo e

recalque. Sistema de protecdo 24 horas.

Quadro 89. Caracteristicas EEE Final
Descricéo ‘ Valores

N° de Conjuntos Motor Bomba 1+1
Vazéo 36 m3/h
Altura Manométrica 33,30 mca
Poténcia 15cv
Diametro da Linha'de Recalque 250 mm
Extensao da Linha de Recalque 2007,96 m

Fonte: Concessionaria
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Figura 85. Estagao elevatéria final

Fonte: Concessionaria

10.7.2 Estacao de tratamento de esgoto

Tratamento Preliminar com Gradeamento manual em barras paralelas de 2” x 3/8” com
espacamento de 2cm; Desarenadores manual 02(duas) unidades do tipo canais horizontal
com 4,72 m. Comprimento x 0,35 de largura e 1,00 m. altura; Calha Parshall 3” (entrada).

Figura 86. Chegada — ETE Luzimangues

Fonte: Concessionéria
Reator Anaerébio de fluxo Ascendente (UASB) metalico, com 6,70 m. de altura e diametro

de 6,68 m. com placas separadoras, caixa central de distribuicdo afluente bruto com

12(doze) tubos do tipo mangotes 3”, saida de esgoto tratado 6” e coletor de biogas 2.
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Figura 87. Reator Anaerébio - UASB

Fonte: Concessionaria
Filtro Biolégico Percolado metalico, com 5,20 m. de altura e diametro de 4,60 m., canaleta

circular coletora de afluente com calha vertedora triangular e tela galvanizada 1,5x1,5 cm,
tubulacéo de distribuicdo DN 100 mm no fundo falso com furos 3 cm e injecdo de ar através
tubos em aco 100 mm x PVC DN 75 mm, enchimento do meio filtrante com pléstico.

Descarga fundo para leito‘de secagem PVC DN 150 mm.
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Figura 88. Filtro biolégico percolador

Fonte: Concessionaria
Floculador retangular em concreto com agitadores mecanizados; de trés camaras de

mistura rapida de 1,65 x 1,65 x 1,80 m. altura cada perfazendo um total de 6,00 x 1,95 x
1,80 m, saida em caixa vertedora concreto e com descarga de fundo DN 150mm.

Figura 89. Flocula
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Fonte: Concessionaria
Decantador circular em concreto com 4,58 m de altura e didmetro 7,40 m., ponte rolante

metalica com raspadores de lodo de superficie e de fundo. Canaleta circular com vertedor

triangular de coleta de efluente tratado.
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Fonte: Concessionaria

Calha Parshall (saida) 3" e Tanque de contato (hidraulico) retangular em concreto com
cinco chicanas horizontais de 1,30 x 8,00 x 0,50 m. cada, num total de h = 1,30 m, ¢ = 8,30

m e L = 3,40 m. Saida em caixa vertedora concreto e com descarga de fundo DN 150mm.

Figura 91. Tanque de contato

Fonte: Concessionaria
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Figura 92. Calha Parshall de saida

Fonte: Concessionaria
Disposicdo no solo através de trés rampas de escoamento superficial 'no terreno com

cobertura vegetal, medindo L=18,00 x C=43,80 metros cada, com canaleta rampada de
distribuic&o de efluente tratado em concreto com L=0,50 x C=18,00 x h=0,45 metros e dreno

final de rampa com h=0,50 de brita n.4 e h=1,50 metros de areia grossa.

Fonte: Concessionéria
Leitos.de Secagem, na quantidade de duas unidades onde cada mede L=10,5 x C=16,00

metros com camadas filtrante em tijolos cobogo de 40 x 40 cm. Na superficie e logo abaixo
areia grossa, com altura total variavel de 0,60 a 1,00 m, o liquido é coletado por tubulacdes
em PVC corrugado DN 100 e drenado para tubo PVC DN 150.
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queimador de Gas
; “F,

Fonte: Concessionaria
Queimador de Gas cilindrico metalico h= 0,80 x DN=0,70 m, em base de concreto armado

0,40 x 0,40 m com tubulagao chegada biogas em FoGo 3”, corta chamas hidrico e visor de

nivel de agua. Purga para descarga na tubulagdo metalica.

10.7.3 Dados comerciais de esgoto

a) Redes coletoras

Luzimangues tem um total aproximado de 31 km de redes de esgoto.

Quadro 90. Quantitativo de rede coletora - Luzimangues
Distrito de Luzimangues \

Material Diamétro Extensdao total (m)
PVC 75 1.995
PVC 150 24.461
PVC 200 1.282
PVC 250 2.902
PVC 300 20
Total 30.660

Fonte: Concessionaria

b) Indice de atendimento

O indice de atendimento com coleta de esgotosno distrito de Luzimangues corresponde a

25% da populacao total do distrito, sendo que 100% do esgoto coletado sera tratado.
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c) Volumes, ligag6es e economias

Quadro 91 — Dados comerciais de esgoto — Distrito de Luzimangues
Luzimangues

Ligacdes ativas

Tipo Métrica | abr/16 mai/l6 | jun/16 jul/16 ago/16 set/16 out/16 nov/16 | dez/16 jan/17 fev/17 mar/17
Comercial uni 8 8 8 8 13 16 16 17 18 17 20 20
Industrial uni 0 0 0 0 3 5 3 4 3 1 1 1
Publica uni 3 3 3 3 4 5 6 6 6 7 6 6
Residencial uni 198 205 207 222 359 350 351 361 360 363 374 376

Totais uni 209 216 218 233 379 376 376 388 387 388 401 403
Comercial uni 8 8 8 8 13 16 16 17 18 17 20 20
Industrial uni 0 0 0 0 3 5 3 4 3 1 1 1
Publica uni 3 3 3 3 4 5 6 6 6 7 6 6
Residencial uni 218 225 227 243 379 370 372 382 381 384 395 399

Totais uni 229 236 238 254 399 396 397 409 408 409 422 426

Fonte: Concessionaria
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10.8 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — DISTRITOS

O distrito Nova Pinherdpolis é atendido com Sistema de Esgotamento Sanitario. A descricdo
desse sistema segue abaixo, o Distrito Escola Brasil, ndo possui Sistema de Esgotamento

Sanitério.
10.8.1 Distrito Nova Pinheropolis

O sistema de esgotamento sanitario de Nova Pinheiropolis conta com uma Elevatéria de
Esgoto, uma estacao de tratamento e Redes de coletaras de esgoto.
A ETE é composta por:

. TRATAMENTO PRELIMINAR
- Gradeamento Manual;
- Desarenador caixa de areia;

- Medidor de vazao tipo calha Parshall.

II. TRATAMENTO
- Lagoa Anaerdbia;
- Lagoa Facultativa,
- Lagoa Maturacgao.
Por esta em fase de levantamento cadastral e recebimento dos projetos do sistema de Nova

Pinheiropolis, ndo ha informacdes mais precisas.
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Figura 95. ETE — Nova Pinheir6polis

-

Fonte: Concessionaria

O conjunto elevatério conta com uma Bomba 01 principal 3 cv, uma Bomba reserva 3.cv e
um Grupo Gerador 4 kva. Esta Elevatoria é responséavel pelo recalque de todo o esgoto da

localidade para a estagéo de tratamento.
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Figura 96. EEE. Nova Pinheirépolis

T,

LP'-.’

Fonte: Concessionaria

O quadro que segue abaixo resume os componentes do SES do Distrito de Nova

Pinheirépolis.

geral SES Nova Pinherépolis

Quadro.92 - Resumo
. CAPACIDADE DE
COLETOR TRQNCO EMISSARIO FINAL TRATAMENTO

Capacidade Vazio da
Material/Diametro | Extensdo Material/Diametro = Extenséao Méaxima de Elevatéria

(mm) (m) (mm) (m) Tfat(aLrg‘)?”to Final (mh)

ETE NOVA 3
PINHEIROPOLIS PVC-Ocre/150 2.325,78 PVC-Ocre/150 47 m3/h

Fonte: Concessionaria

a) Redes coletoras

Nova Pinheir6polis tem um total aproximado de 9 km de redes de esgoto.
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NANDO PARA TODOS

Quadro 93. Quantitativo de rede coletora — Nova Pinherépolis
Distrito de Nova Pinherdpolis
Extensao total

(m)

Material | Diamétro (mm)

PVC 100 498
CA 150 8.182
Total 8.680

Fonte: Concessionaria

b) Indice de atendimento de esgoto

O indice de atendimento com coleta de esgotos em Nova Pinheirpolis corresponde a

99,9% da populacao total do Distrito, sendo que 100% do esgoto coletado € tratado.
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10.9 DADOS COMERCIAIS DE ESGOTO - TOTAL

10.9.1Ligacdes e economias ativas

Quadro 94. Dados comerciais de esgoto — Porto Nacional (Sede + Distritos
Porto Nacional - Total

Ligacdes ativas

Tipo Métrica | abr/16 | mai/16 | jun/16 jul/16 ago/16 set/16 out/16 | nov/16 | dez/16 | jan/17 fev/17 mar/17
Comercial uni 592 591 601 602 609 620 619 616 620 621 625 632
Industrial uni 3 3 3 3 6 7 5 7 5 5 4 4
Publica uni 109 110 110 111 113 114 115 115 116 117 115 117
Residencial uni 9620 9653 9671 9721 9907 9920 9958 9982 10043 10049 10098 10135

Totais uni 10.324 10.357 10.385 10.437 10.635 10.661 10.697 10.720 10.784 10.792 10.842 10.888
Comercial uni 626 624 640 641 645 652 651 648 651 658 657 664
Industrial uni 4 4 4 4 7 8 6 8 6 6 5 5
Publica uni 109 110 110 111 113 114 115 115 116 117 115 117
Residencial uni 10240 10268 10282 10325 10515 10519 10557 10577 10635 10633 10687 10721

Totais uni 10.979 11.006 11.036 11.081 11.280 11.293 11.329 11.348 11.408 11.414 11.464 11.507

Fonte: Concessionaria

Prefeitura Municipal de Porto Macional — TO

Secretaria Municipal de Planejamento, Habitacdo, Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia 171



e omet
&POR’TO NACIONAL Plano Municipal de Agua e Esgoto de Porto Nacional — TO |
VERNANDO PAR PMAE/PN-TO Reviséo 2018

11 DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO

O diagnéstico e prognostico dos sistemas existentes de abastecimento de agua e de
esgotos sanitarios desenvolveu-se a partir da projecdo das populacdes e domicilios do
municipio. Esta utilizou como base os dados dos Censitarios e Demograficos do IBGE de
2000 e de 2010, bem como suas estimativas para 2016.

Observe-se, entretanto, que o Contrato vigente da Concessionaria vigora até 2049 (mais
exatamente, Agosto/2049). Como o Plano Municipal de Agua e Esgotos tem como anos-
base 2018 a 2047 ( 30 anos de alcance), todos os progndsticos poderao ser previstos ainda

no prazo de término do contrato.

11.1 CRITERIOS PARA UNIVERSALIZACAO
11.1.1 Sede municipal e Distritos

a) Consideragées técnicas

A universalizacdo do acesso esta representada pela ampliacdo progressiva e gradual da
cobertura dos servicos de dgua e de esgotos.

Os sistemas de abastecimento de agua, e mais ainda 0s de esgotos sanitarios, tém custos
de implantacdo bastante elevados. A operacdo desses sistemas também demandam
continuos recursos que precisam, necessariamente, ser custeados pelos usuarios atraves
de tarifas diretamente ou, indiretamente atravées de subsidios publicos.

No caso especifico do sistema de esgotos ha o agravante da topografia da area. Esta
muitas vezes nao permite que toda a area coberta com abastecimento de agua também o
seja com servicos de esgotos.

Devido a isto € comum no planejamento dos servigcos que se estabelecam prioridades para
implantacéo e abrangéncia dos servicos, significando isto, uma implantacdo em etapas de
unidades componentes dos sistemas e o0 atendimento prioritario das maiores demandas,
estas representadas usualmente pelas maiores aglomeracdes de potenciais usuarios
(areas aptas).

Dessa forma, para definicAo das areas aptas que serdo atendidas no horizonte de

planejamento do PMAE, para a Sede Municipal, considerou-se a adocao de critérios que
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viabilizassem técnica e economicamente o atendimento do maior nimero de habitantes em
um curto espaco de tempo, motivado pelas necessidades atuais de atendimento da
populacao local.

A metodologia aplicada definiu a Area Urbana como unidade territorial contemplada com
0s sistemas de agua e esgoto, esta delimitada conforme a Lei Complementar Municipal N°
05/2006. A figura abaixo apresenta a divisao territorial urbana e rural do municipio de
acordo com IBGE. Cabe ressaltar que o Distrito de Luzimangues, de acordo com a Lei

Complementar, possui area urbana diferente da area urbana considerada pelo IBGE.

Figura 97. Area urbana do municipio

=l

Municipio de Porto Nacional

l:l Limite do Municipio
|:| Limite Urbano

Distrita
de Luzimangues

Sede Municipal

Ny

Fonte: Concessionaria

b) Setores censitarios (IBGE)

A partir da delimitacdo da regido atendida, tornou-se necessario conhecer as zonas urbanas
mais adensadas, objetivando-se o planejamento dos sistemas de esgotamento sanitario
gue atenderiam em curto prazo ao maior numero de habitantes. Dessa forma, adotou-se,

para a sede municipal de Porto Nacional, a utilizacdo dos Setores Censitarios Urbanos
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aplicados pelo IBGE (2010), onde se podem constatar as maiores aglomeracdes da
populacao na area urbana.
A zona urbana da Sede Municipal de Porto Nacional contabiliza 53 setores censitarios dos

62 existentes na area total do municipio, apresentando em média 300 domicilios cada.

Figura 98. Setores censitérios - IBGE

Setores Censitarios - IBGE

Setores Rurais

I:I Setores Urbanos

Distrito de Luzimangues

Fonte: Concessionaria

c) Ajustes nas dreas dos setores censitirios — Areas urbanizadas

A demarcacao da area dos setores censitarios € baseada no nimero de residéncias neles
contidas, o que, em alguns casos, gerou setores com grande extensao territorial, 0 que
dificultaria o atendimento a areas adjacentes a nucleos adensados, uma vez que nao
obteriam valores de densidade suficientemente altos para seu atendimento no horizonte do
plano.

Devido a este fato foi realizada a correcdo da area do Setor Censitario, considerando-se

somente as areas que ja se encontram com infraestrutura urbana minima, expurgando-se
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as areas nao urbanizadas (areas verdes e vazios urbanos) e gerando-se o valor de

Densidade por Area Urbanizada do Setor Censitario.

Figura 99. Area urbana de Porto Nacional

Area Urbana de Porto Nacional W‘J\FE

Setores Censitarios - IBGE Mapeamento Urbano Basico Area dos Setores Censitarios Corrigida

Fonte: Concessionaria
d) Areas aptas

Foram estipuladas faixas de densidade como forma de orientar técnica e economicamente
as areas de universalizacdo no horizonte do plano, buscando o atendimento a grande parte
da populacéo e de forma a assegurar a sustentabilidade econémica do servico.

Por meio da densidade populacional, obtida via setores censitarios urbanos, foram definidas
faixas de adensamento populacional: 1-15, 16-20, 21-25, 26-30, 31-50 e maior que 50
hab./ha. As Areas Aptas foram definidas como aquelas faixas de adensamento que
possuem densidade igual ao superior a 16 habitantes por hectare, o que confere a
elegibilidade para viabilidade técnica de atendimento desses setores, assegurando um alto

indice de universalizacao dos servicos.
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e

Desta forma, o estudo esta estruturado com énfase na universalizacdo do sistema de
esgotamento sanitario em médio prazo, e na manutencao do atendimento com agua tratada
de 99% da populacdo da area urbana do municipio. Projetando a manutencédo destes

indices até o final de plano.
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Figura 100. Densidade populacional 2017 — Porto Nacional
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Fonte: Concessionaria

Ressalta-se que o planejamento é feito de acordo com o cenario atual do municipio

(delimitacé@o urbana; setores censitarios; densidade populacional) e que revisdes futuras, a

serem realizadas a cada quatro anos, deverdo assimilar as condigbes da época.

E seguindo os critérios de densidade da zona rural, temos o seguinte mapa, com a

delimitacdo da densidade de 0-15 hab./ha e = 16 hab./ha, onde se verifica que 0 municipio

apresenta, além do distrito de Luzimangues, mais dois distritos, sendo Nova Pinheirépolis

e Escola Brasil, que contam com sistema de abastecimento de agua em ambos, e sistema

de esgotamento sanitario somente no distrito de Nova Pinheir6polis.
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Figura 101. Localizag8o dos distritos Escola Brasil e Nova Pinherdpolis — Porto Nacional
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Fonte: Concessionaria

11.1.2Distrito de Luzimangues

a) Consideragoes técnicas

A universalizacdo do acesso esta representada pela ampliagdo progressiva e gradual da
cobertura dos servicos de dgua e de esgotos.

Os sistemas de abastecimento de agua, e mais ainda os de esgotos sanitarios, tém custos
de implantacdo bastante elevados. A operacdo desses sistemas também demandam
continuos recursos que precisam, necessariamente, ser custeados pelos usuérios através
de tarifas diretamente ou, indiretamente através de subsidios publicos.

No caso especifico do sistema de esgotos hd o agravante da topografia da area. Esta
muitas vezes nao permite que toda a area coberta com abastecimento de dgua também o
seja com servicos de esgotos.

Devido a isto € comum no planejamento dos servicos que se estabelecam prioridades para
implantacdo e abrangéncia dos servicos, significando isto uma implantacdo em etapas de

unidades componentes dos sistemas e o atendimento prioritario das maiores demandas.
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b) Area urbana Luzimangues

De acordo com a Lei Complementar Municipal N° 05/2006 a area urbana do Distrito de
Luzimangues é delimitada conforme o mapa abaixo. Como verificado anteriormente, a area
urbana do distrito de acordo com o IBGE é menor que a considerada nesta Lei, formada

por apenas um setor urbano e demais areas por setores rurais.

Figura 102. Distrito de Luzimangues
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Fonte: Concessionaria
Neste estudo técnico por critérios especificos foi adotada a delimitacdo de area urbana de

acordo com a Lei Municipal 05/2006.
c) Areas aptas

Como mencionado nos itens anteriores, é inviavel para o distrito a analise por adensamento
de &reas aptas. Assim, por critérios especificos, a metodologia adotada para o Distrito de
Luzimangues considerou, afim de atendimento, todos os loteamento entregues a
Concessionaria, prevendo o atendimento de 80% das ligacdes ativas de agua com
esgotamento sanitario até 2020.

Ressalta-se que o planejamento € feito de acordo com o cenério atual da localidade, as
revisbes deverdo ser realizadas a cada quatro anos, indicando as condi¢des da época para

Luzimangues, afim de demonstrar as novas necessidades e 0 que isso causa de
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desequilibrio no Contrato de Concessao, visto esse comportamento atipico dessa

localizacé&o.

11.2 PROJEC;AO POPULACIONAL
11.2.1 Dados censitarios

A projecao populacional para o municipio de Porto Nacional e para o Distrito de
Luzimangues baseou-se, como dados de entrada, nos dados censitarios do IBGE dos
censos de 2000 a 2010 e estimativas de 2011 a 2016.

Como se pode observar no grafico o crescimento da populacdo urbana de Porto Nacional -
Sede seguiu a tendéncia do crescimento da populacao total. Pode-se verificar ainda que a
diminuicdo progressiva da populacdo rural amplia a ideia que a populacéo total seguiu

tendéncia da taxa de urbaniza¢cdo no municipio.
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Quadro 95. Evolucéo populacional de Porto Nacional

POP. TGCA POP. TGCA POP. TGCA

ANO | INTERVALOS | 1o1AL | (%) |URBANA| (%) |RURAL | (%)

2000 44.575 38.766 5.809
2010 2000/2010 49.146 | 0,98% 42.435 0,91% 6.711 1,45%
2011* | 2010/2011 49.465 | 0,65% 42.880 1,05% 6.585 | -1,87%
2012* | 2011/2012 49.774 | 0,62% 43.319 1,02% 6.455 | -1,97%
2013* | 2012/2013 51.501 | 3,47% 44,999 3,88% 6.502 0,72%
2014* | 2013/2014 51.846 | 0,67% 45.480 1,07% 6.366 | -2,09%
2015* | 2014/2015 52.182 | 0,65% 45.957 1,05% 6.225 | -2,20%

2016* 2015/2016 52.510 | 0,63% 46.429 1,03% 6.081 -2,32%
Fonte: IBGE — 2016 (*) Populacéo estimada IBGE

Figura 103. Populacao censitaria (conf. Censos IBGE)
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Fonte: IBGE — 2016 (*) Populacdo estimada IBGEtaxas
11.2.2 Metodologia utilizada
Conforme explicitado anteriormente, a projecdo da populagcdo de porto Nacional e do

Distrito de Luzimangues foi feita a partir dos dados dos Censos Demograficos do IBGE dos
anos de 2000 e de 2010.
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As projecg0Oes populacionais para Porto Nacional (Sede) foram realizadas a partir do uso dos

seguintes métodos:

a) projecdes elaboradas por meio do método das componentes;

b) calibragens segundo o método AIBI (Apportionment Method); e

c) aplicacéo de ajustes por meio de um terceiro procedimento metodoldgico para considerar
0s cenarios de emprego.

Nesse sentido, sé8o considerados trés cenarios: um cenario, Pessimista, sem o0s
investimentos produtivos (cenario 1), um cenario alternativo, Tendencial, com parte dos
investimentos previstos e confirmados para a regido (cenario 2) e um cenario, Otimista, com
todos os investimentos confirmados (cenario 3).

Estimar o crescimento da populacéo do Distrito de Luzimangues demandou a utilizacéo de

uma nova metodologia visto que ndo se conhece o Produto Interno Bruto deste distrito.
Entdo, calculou-se mais uma vez os trés cenarios da seguinte maneira: 0 cenario pessimista
teve ajuste polinomial; o cenario otimista teve ajuste exponencial e; o cenario tendencial foi
a média dos dois primeiros cenarios.

O calculo para Luzimangues nao levou em consideracao o crescimento do PIB real e sim
0s ajustes matematicos descritos acima com base nos dados sobre a populacdo de
Luzimangues de 2000 a 2011.

O estudo de projecédo Populacional e as metodologias utilizadas estdo detalhados no
capitulo 4, volume 1 deste estudo.
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11.2.3 Projec¢des resultantes

a) Municipio de Porto Nacional — Total

ANO Porto Nacional - Total
TGCA POP. TOTAL TX URB. POP. URBANA
2000 44 575 86,97 % 38.766
G0 2010 | 0,98 % 49.146 87,64 % 43.072
2011 | 0,65 % 49.465 88,00 % 43,531
2012 | 0,62 % 49.774 93,19 % 46.386
ESTIM 2013 | 3,47 % 51.501 91,83 % 47.293
’ 2014 | 0,67 % 51.846 93,09 % 48.262
2015 | 0,65 % 52.182 94,47 % 49.297
2016 | 0,63 % 52.510 95,97 % 50.394
0 2017 | 2,26 % 53.695 96,01 % 51.555
1 2018 | 1,50 % 54,502 96,83 % 52.775
2 2019 | 2,38 % 55.799 96,87 % 54.053
3 2020 | 591 % 59.099 96,90 % 57.266
4 2021 | 2,19 % 60.396 96,94 % 58.548
5 2022 | 2,24 % 61.751 96,98 % 59.888
6 2023 | 2,29 % 63.164 97,03 % 61.285
7 2024 | 2,33 % 64.635 97,07 % 62.741
8 2025 | 2,37 % 66.164 97,12 % 64.255
9 2026 | 2,40 % 67.751 97,16 % 65.827
10 2027 | 2,43 % 69.396 97,21 % 67.457
11 2028 | 2,45 % 71.099 97,25 % 69.145
12 2029 |2,48 % 72.860 97,30 % 70.891
13 2030"| 5,35.% 76.757 97,32 % 74.700
14 2031 | 3,07 % 79.113 97,38 % 77.044
15 2032 | 3,25% 81.684 97,45 % 79.603
16 2033 |.3,44 % 84.497 97,52 % 82.404
17 2034 | 3,65 % 87.580 97,60 % 85.475
18 2035 | 3,87.% 90.973 97,67 % 88.856
19 2036 | 4,11 % 94.711 97,75 % 92.583
20 2037 | 436 % 98.842 97,83 % 96.702
21 2038 | 4,63 % 103.419 97,92 % 101.267
22 2039 | 491 % 108.501 98,01 % 106.337
23 2040 | 7,42 % 116.554 98,06 % 114.294
24 2041 | 5,42 % 122.873 98,15 % 120.601
25 2042 | 5,74 % 129.932 98,24 % 127.647
26 2043 | 0,54 % 130.286 95,65 % 127.432
27 2044 | 0,54 % 130.642 95,65 % 127.773
28 2045 | 0,54 % 131.000 95,65 % 128.115
29 2046 | 0,54 % 131.360 95,65 % 128.460
30 2047 | 0,54 % 131.722 95,65 % 128.806
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b) Porto Nacional — Sede

Porto Nacional - Sede
ANO
POP. URBANA

2000 38.766

CENSO 2010 42.435
2011 42.880

2012 44.491

2013 44,997

ESTIM. 2014 45.508
2015 46.026

2016 46.549

0 2017 47.078
1 2018 47.607
2 2019 48.136
3 2020 50.543
4 2021 50.960
5 2022 51.377
6 2023 51.794
7 2024 52.211
8 2025 52.628
9 2026 53.045
10 2027 53.462
11 2028 53.879
12 2029 54.296
13 2030 56.718
14 2031 57.046
15 2032 57.374
16 2033 57.702
17 2034 58.029
18 2035 58.357
19 2036 58.685
20 2037 59.012
21 2038 59.340
22 2039 59.668
23 2040 62.310
24 2041 62.651
25 2042 62.991
26 2043 62.776
27 2044 63.117
28 2045 63.459
29 2046 63.804
30 2047 64.150
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c) Distrito de Luzimangues

ANO Luzimangues
POP. URBANA
2000 0
a0 2010 637
2011 651
2012 1.895
2013 2.296
S 2014 2.754
2015 3.271
2016 3.845
0 2017 4.477
1 2018 5.168
2 2019 5917
3 2020 6.723
4 2021 7.588
5 2022 8.511
6 2023 9.491
7 2024 10.530
8 2025 11.627
9 2026 12.782
10 2027 13.995
11 2028 15.266
12 2029 16.595
13 2030 17.982
14 2031 19.998
15 2032 22.229
16 2033 24.702
17 2034 27.446
18 2035 30.499
19 2036 33.898
20 2037 37.690
21 2038 41.927
22 2039 46.669
23 2040 51.984
24 2041 57.950
25 2042 64.656
26 2043 64.656
27 2044 64.656
28 2045 64.656
29 2046 64.656
30 2047 64.656
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11.3 ESTUDO DE DEMANDAS E VAZOES

11.3.1 Critérios e parametros de calculo

A determinacéo dos parametros de célculo teve como base os dados obtidos do banco de
dados comercial de Concessionaria. As andlises foram feitas para cada localidade atendida
e, quando atendidas por um uUnico sistema produtor, pelo somatorio de localidades

atendidas por aquele sistema produtor.
a) Indices de Atendimento com Agua e Esgoto

O indice de atendimento atual com &gua foi obtido no confronto entre a populacao urbana
total do IBGE, ja o atendimento atual de esgoto foi obtido por confronto entre as ligacdes
de &gua nas areas aptas.

. indice de Atendimento com Agua = 99% da populacéo urbana atendida nas
areas aptas e ndo aptas.

) ‘ Populagdo Urbana Atendida com
Indice de Atendimento com Agua = Agua
Populacdo Urbana Total

. indices de Atendimento com Esgotos = No minimo 95% de ligacdes ativas de
agua atendidas nas areas aptas e 100% do esgoto coletado é tratado.

N° de LigacOes Ativas de Esgoto

Indice de-Atendimento com Esgoto = N° de Ligacdes Ativas de Agua em Areas

Aptas

Notal — Para o Distrito de Luzimangues o indice de atendimento para esgoto utiliza a
relacdo entre o numero de ligacdes ativas de esgoto sobre o numero de ligacfes ativas de

agua na area urbana, uma vez que nao ha a utilizacdo do método de areas aptas.

Nota2 — para os valores acima, foram ajustados os respectivos indices de atendimento,
pois 0 nimero da populacao indicada na estimativa de 2012 é menor do que 0 numero da
populacao residencial efetivamente atendida conforme dados comerciais da base cadastral

da Concessionaria.

Para o estabelecimento dos indices futuros, ou metas de atendimento, sdo importantes

algumas consideracdes, a primeira das quais se refere ao fato que os sistemas atuais ja
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atendem parcelas de populacdo dos distritos. Isto € mais perceptivel no abastecimento de
agua.

Outro aspecto importante se refere a quase impossibilidade de se atender a 100% da
populacdo, mesmo a estritamente urbana, seja com agua seja com esgoto. Ha que se
considerar que varios aspectos podem restringir o atendimento, dentre 0os quais pode-se
citar como significativos:

e Residéncia situada em cota excessivamente elevada (ndo ha presséo na rede de
abastecimento para seu atendimento);

¢ Residéncia situada em cota excessivamente baixa relativamente as redes coletoras
existentes no entorno (ndo ha condi¢do de coleta dos esgotos por gravidade);

e Nducleo residencial localizado fora das bacias de esgotamento atendidas (ndo ha
condicao de esgotamento por gravidade do nucleo);

e EXxisténcia de ocupacao irregular de fundos de vale entre a infraestrutura existente e
0 nucleo residencial ndo atendido (impossibilidade de assentamento de redes
coletoras de esgotos);

e Residéncias muito afastadas da infraestrutura existente e baixa densidade da
ocupacdo, como € comum, por exemplo, nas areas rurais (demanda de recursos
elevada para o beneficio).

O afastamento entre as residéncias e a infraestrutura existente & condicionante mais
restritiva ao esgotamento sanitario que ao abastecimento de agua, uma vez que a
infraestrutura de esgotos é muito mais onerosa que a de agua. Tanto que em todos os
sistemas os indices de abastecimento de agua séo superiores aos de coleta de esgotos.

Pelas razbes acima expostas, os indices futuros (metas de atendimento) foram adotados

como explicitado no tépico 7 deste Plano.

Nota3 — para melhor entendimento das areas aptas utilizadas neste planejamento, para
atendimento com servicos de esgoto, adiante apresentamos 0s cendrios resultantes para

2017 em funcao das informacdes disponiveis no IBGE.
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Figura 104. Mapeamento das areas aptas em Porto Nacional — 2017
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Figura 105. Mapeamento das sub-bacias em Porto Nacional — 2017
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Fonte: Concessionaria

b) Consumo per capita

O consumo médio de agua por pessoa por dia, conhecido por "consumo per capita” de uma
comunidade é obtido, dividindo-se o total de seu consumo de agua por dia pelo numero de

pessoas servidas. O consumo de agua depende de varios fatores, sendo complicada a

determinacao do gasto mais provavel por consumidor.
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Baseados no banco de dados comercial da Concessionaria, foi possivel calcular o per
capita do Municipio de Porto Nacional, conforme apresentado a seguir:

O consumo per capita para a média dos anos de 2016 e 2017 foi de 136 I/hab.dia,
permanecendo nesse patamar até final de plano. Para dimensionamento das unidades do
prognastico foi utilizado a per capita de 150 I/hab.dia, valido tanto para a Sede municipal,

como também para o Distrito de Luzimangues.
c) Perdas totais médias no sistema de distribui¢ao

Os indices de Perdas no Sistema de Distribui¢éo (IPDs) foram também obtidos no banco
de dados comercial da Concessionaria. Representam a parcela da 4gua produzida que néo
€ micromedida por perdas reais (vazamentos) ou por perdas aparentes (submedicao,
ligacOes clandestinas). Para Luzimangues, na auséncia de informag¢des comerciais devido
a recente incorporacéo do sistema pela concessionaria, adotou-se um indice de perda de
seguranca tendendo para as metas de indices futuros. Os IPDs obtidos sédo apresentados

abaixo referenciados ao ano 2017.

Quadro 96. indices de Perdas na Distribuic&o - IPD
IPD

Porto Nacional 49%

Fonte: Concessionaria

Para a definicdo dos indices futuros de perdas adotou-se como meta a reduc¢éo do IPD,

até o final do ano de 2032, o IPD médio do municipio de 20% (vinte por cento).

d) Coeficientes de variagao de consumo

Para efeito das avaliacdes serdo utilizados os seguintes coeficientes de variacédo de
consumo (relativamente a média anual):
Coeficiente de dia de maior consumo: Ki=1,20; e

Coeficiente de hora de maior consumo: K2 = 1,50.
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e) Outros critérios e pardmetros adotados

Além dos parametros justificados acima (avaliados a partir dos dados disponiveis), para a
consecugcdo do objetivo do presente trabalho foram utlizados ainda os seguintes
parametros (extraidos da bibliografia de referéncia a falta de elementos firmes para suas
apuracoes):

Coeficiente de retorno esgoto/agua: Cr = 0,80;

Coeficiente de infiltragdo: gi = 0,10 I/s/km.

11.3.2Estimativa das demandas de agua

Sobre as populacdes estimadas aplicaram-se os critérios e parametros de calculo acima
justificados resultando nas demandas. Os calculos da Sede, agrupam informacdes para 0s

distritos de Nova Pinheir6polis e Escola Brasil também.

a) Porto Nacional

Quadro 97. Populacdo atendida com agua — Porto Nacional (Sede

Populacéo

indice de Popula_(;éo
Total Urbana atendimento atendida
urbano

(gE)) (gE1)) (hab)
2017 49.218 47.078 99,99% 47.073
2018 49.334 47.607 99,99% 47.602
2022 53.240 51.377 99,99% 51.372
2027 55.401 53.462 99,99% 53.457
2032 59.455 57.374 99,99% 57.368
2037 61.152 59.012 99,99% 59.006
2041 64.923 62.651 99,99% 62.645
2042 65.276 62.991 99,99% 62.985
2047 67.066 64.150 99,99% 64.144

Fonte: Concessionaria
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Quadro 98. Estimativas das demandas de dgua — Porto Nacional (Sede)

Consumo - 24h _ Producéo - 21h

Percapita Meédio Max. Diaria '"d"’;:izap:rd“ Percapita  Média  Max. Diaria

(Vhab dia)  (Us) (Us) (thabdia)  (Us) (s)
2017 150 82 08 49% 294 183 201
2018 150 83 99 45% 273 172 190
2022 150 89 107 29% 211 144 157
2027 150 93 111 22% 192 136 150
2032 150 100 120 20% 188 142 153
2037 150 102 123 20% 188 146 158
2041 150 109 131 20% 188 155 163
2042 150 109 131 20% 188 156 164
2047 150 111 134 20% 188 159 167

Fonte: Concessionaria

11.3.3 Estimativa das vazdes de esgotos

A semelhanca do exposto para o sistema de abastecimento de agua, as vazées de esgotos
foram calculadas pela aplicacdo sobre as populacdes estimadas, dos critérios e parametros
anteriormente justificados.

As contribuicBes de esgotos e as vazdes com infiltracdo resultaram, como apresentado a

seqguir.
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a) Porto Nacional

Quadro 99. Populacao atendida com coleta de esgoto — Porto Nacional (Sede)

ATENDIMENTO COM AGUA ATENDIMENTO COM ESGOTO
Areas Aptas Areas Aptas
Populacao
Atendida Popula_c;ao indice de  Populacdo Economias Ligacdes
Atendida .
Atendimento
(1ED)) (GEL)) (hab) (unid) (unid)
2017 47.073 31.429 91% 28.487 11.085 10.557
2018 47.602 30.495 95% 28.811 11.206 10.672
2027 53.457 45.016 95% 40.869 15.815 15.062
2032 57.368 48.310 95% 42422 16.407 15.626
2037 59.006 49.689 95% 44.021 17.026 16.215
2042 62.985 53.040 95% 45.679 17.666 16.825
2047 64.144 54.016 95% 46.472 17.971 17.115

Fonte: Concessionaria

Quadro 100. Estimativa das vazdes de esgoto —Porto Nacional (Sede)

. Contribuigdo de esgoto
Percapita Co,n'?*umo 5 g Extensdo de  Vazdo de
médio de

micromedida . Maxima Maxima rede infiltracédo Méaxima Maxima
agua Média it u . Média o i
CIEED horaria diaria horaria

Vazédo de esgoto

(Ifhab.dia) (Is) (Is) (Is) (Is) ) (s) (Is) (Is) (/s)

2017 150 49 40 47 71 230 23 63 70 94

2018 150 50 40 48 72 236 24 64 72 96

2022 150 66 53 63 95 425 42 95 106 137
2027 150 71 57 68 102 482 48 105 116 150
2032 150 74 59 71 106 482 48 107 119 154
2037 150 76 61 73 110 482 48 109 122 158
2041 150 79 63 76 113 482 48 111 124 162
2042 150 79 63 76 114 482 48 112 124 162
2047 150 81 65 7 116 482 48 113 126 164

Fonte: Concessionaria
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11.4 PROGNOSTICO DAS NECESSIDADES — PORTO NACIONAL (SEDE)

As necessidades futuras decorrem das caracteristicas das unidades existentes e das
demandas de 4gua e vazdes de esgotos estimadas ao longo do tempo, observadas as
capacidades e as recomendacdes técnicas para bom funcionamento das unidades. Essas
analises e prognosticos sdo apresentados adiante na forma de quadros que, por si,
exprimem os critérios e conclusdes obtidas.

Além disto, ha que se prever o necessério atendimento aos requisitos legais vigentes.
Destes, os editados apds 1998 sdo apresentados resumidamente no Item 15.1, com seus

impactos no que concerne a prestacéo dos servicos de Agua e Esgoto.
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11.4.1 Sistema de abastecimento de agua

a) Porto Nacional (Sede)

Produgdo (I/s)

Quadro 101. Producdao e reservacdo de agua — Porto Nacional (Sede)
Reservagio (m?)

.__._ |Capacidade .__._ |Capacidade
Demanda | Ampliagido inF;iaIa — Demanda | Ampliagido inF;iaIa —
2017 201 170 2813 - 5.065
2018 190 170 2.840 - 5.065
2018 180 172 2.867 1.000 6.065
2020 171 172 2.893 - 6.065
2021 163 174 2919 1.400 7.465
2022 157 174 2944 - 7.465
2023 151 174 2.969 - 7.465
2024 152 174 2.993 - 7.465
2025 148 174 3.018 - 7.465
2026 149 174 3.042 - 7.465
2027 150 174 3.065 - 7.465
2028 151 174 3.088 - 7.465
2029 153 174 312 - 7.465
2030 154 174 3.135 - 7.465
2031 155 174 3.158 - 7.465
2032 153 174 3.182 - 7.465
2033 154 174 3.205 - 7.465
2034 155 174 3.220 - 7.465
2035 156 174 3.253 - 7.465
2036 157 174 3277 - 7.465
2037 158 174 3.302 - 7.465
2038 159 174 3.326 - 7.465
2039 161 174 3.391 - 7.465
2040 162 174 3.376 - 7.465
2041 163 174 3.401 - 7.465
2042 164 174 3.426 - 7.465
2043 165 174 3.438 - 7.465
2044 165 174 3.450 - 7.465
2045 166 174 3.461 - 7.465
2046 167 174 3.473 - 7.465
2047 167 174 3.485 - 7.465

Fonte: Concessionaria
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Quadro 102. Quantitativo de rede de distribui

Redes de distribui¢do (m) LigagBes de agua (un) Setorizagédo

Implantacdo de |Implantagéo de
adutora (m) | elevatéria (un)

Ampliacdo | Acumulado |Reabilitacdo| Ampliacdo | Acumulado

2017 - 465.838 - - 17.268 - -
2018 2.234 468.072 = 168 17.436 = =
2019 2.181 470.254 = 164 17.600 = =
2020 2.128 472.382 - 160 17.760 = =
2021 6.900 479.282 = 158 17.918 5.000 1
2022 - 479.282 - 155 18.073 - -
2023 4.000 483.282 - 153 18.226 - -
2024 4.000 487.282 - 150 18.376 - -
2025 - 487.282 - 148 18.524 - -
2026 - 487.282 - 148 18.672 - -
2027 - 487.282 - 144 18.816 - -
2028 4.000 491.282 - 144 18.960 - -
2029 3.900 495,182 - 143 19.103 - -
2030 = 495,182 - 142 19.245 - -
2031 = 495,182 = 142 19.387 = =
2032 - 495,182 - 144 19.531 - -
2033 1.942 497.123 = 146 19.677 = =
2034 1.928 499.052 = 145 19.822 = =
2035 = 499.052 = 147 19.969 = =
2036 = 499.052 = 148 20.117 = =
2037 = 499.052 = 151 20.268 = =
2038 1.995 501.047 = 150 20.418 = =
2039 2.008 503.055 = 151 20.569 = =
2040 2.035 505.090 = 153 20.722 = =
2041 = 505.090 = 154 20.876 = =
2042 = 505.090 = 155 21.031 = =
2043 958 506.048 = 72 21.103 = =
2044 971 507.019 = 73 21.176 = =
2045 = 507.019 = 73 21.249 = =
2046 = 507.019 = 73 21.322 = =
2047 = 507.019 = 74 21.396 = =

Fonte: Concessionaria

do, ligacdes e setorizacdo — Porto Nacional (Sede)

A capacidade instalada demonstrada é para uma producao ideal de 21h, porém com a

demanda maior, por causa das perdas na distribuicdo alta, a estacdo trabalha hoje no

periodo de 24h, regularizando ao longo dos anos.
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11.4.2 Sistema de esgotos sanitarios

Também para o SES foram analisadas somente as unidades principais, cujos resultados

s&o apresentados a sequir.

a) Porto Nacional (Sede)

Quadro 103. Demanda e Tratamento de esgoto — Porto Nacional (Sede)

ETE (lis) Estagdo elevatoria (un)
Capacidade o
instalada Ampliagac | Acumulado
2017 63 - 68 0 12
2018 64 - 68 1 13
2019 68 - 68 0 13
2020 75 112 112 4] 13
2021 88 - 112 1 14
2022 a5 - 112 1 15
2023 98 - 112 0 15
2024 101 - 112 0 15
2025 103 - 112 2 17
2026 104 - 112 0 17
2027 105 - 112 0 17
2028 105 - 112 0 17
2029 106 - 112 0 17
2030 106 - 112 0 17
2031 107 - 112 0 17
2032 107 - 112 4] 17
2033 108 - 112 0 17
2034 108 - 112 4] 17
2035 108 - 112 0 17
2036 109 - 112 0 17
2037 109 - 112 0 17
2038 110 - 112 0 17
2039 110 - 112 4] 17
2040 111 - 112 0 17
2041 111 - 112 4] 17
2042 112 - 112 0 17
2043 112 - 112 0 17
2044 112 - 112 0 17
2045 112 - 112 0 17
2046 113 - 112 4] 17
2047 113 - 112 0 17

Fonte: Concessionaria
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Quadro 104. Quantitativo de rede coletora, ligacdes e LR de esg

Coletor, interceptor e
emissario (m)

oto — Porto Nacional (Sede)

Redes coletoras (m) Ligacdes de esgotos (un)

Ampliacédo | Acumulado [ Necessario | Acumulado [Reabilitacéo| Necessario [ Acumulado

2017 - 15.875 - 296.511 - - 10.557
2018 1.059 16.933 6.452 302.963 130 115 10.672
2019 1.059 17.992 38.430 341.393 110 685 11.357
2020 1.059 19.051 27.771 369.164 120 495 11.852
2021 1.059 20.109 79.385 448.549 210 1.415 13.267
2022 1.059 21.168 43.143 491.692 500 769 14.036
2023 1.059 22.227 17.448 509.140 - 311 14.347
2024 1.059 23.286 16.550 525.691 - 295 14.642
2025 1.059 24.344 11.445 537.135 - 204 14.846
2026 - 24.344 - 537.135 - 109 14.955
2027 - 24.344 - 537.135 - 107 15.062
2028 - 24.344 - 537.135 - 106 15.168
2029 - 24.344 - 537.135 - 114 15.282
2030 = 24.344 = 537.135 = 115 15.397
2031 = 24.344 = 537.135 = 113 15.510
2032 = 24.344 = 537.135 = 116 15.626
2033 = 24.344 = 537.135 = 116 15.742
2034 = 24.344 = 537.135 = 117 15.859
2035 = 24.344 = 537.135 = 117 15.976
2036 = 24.344 = 537.135 = 119 16.095
2037 = 24.344 = 537.135 = 120 16.215
2038 = 24.344 = 537.135 = 119 16.334
2039 = 24.344 = 537.135 = 121 16.455
2040 ® 24.344 @ 537.135 @ 123 16.578
2041 ® 24.344 @ 537.135 @ 123 16.701
2042 - 24.344 - 537.135 - 124 16.825
2043 - 24.344 - 537.135 = 58 16.883
2044 - 24.344 - 537.135 - 58 16.941
2045 = 24.344 = 537.135 = 58 16.999
2046 = 24.344 = 537.135 = 59 17.058
2047 = 24.344 = 537.135 = 59 17.117

Fonte: Concessionaria

Até o ano de 2021 sera implantado uma nova tecnologia na ETE Francisquinha, alterando

sua capacidade de 68 I/s para 113 I/s.
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11.5 RESUMO DAS NECESSIDADES ESTIMADAS
11.5.1 Sistema de abastecimento de agua
a) Porto Nacional (Sede)

Quadro 105. Necessidades estimadas — Sistema de Abastecimento de Agua
Obras para alcance

das metas de

atendimento

Unidade do sistema de

abastecimento de agua

Distrito-sede

Producéo
Ampliagc&o 5ls Curto prazo
Ampliagdo 0l/s Médio prazo
Ampliagéo 0lls Longo prazo
Reservacao
Ampliacdo 2.400 m3 Curto prazo
Ampliagc&o 0 m3 Médio prazo
Ampliacdo 0oms3 Longo prazo
Redes de distribuicao
Ampliacéo 13.444 m Curto prazo
Ampliagdo 15.900 m Médio prazo
Ampliag&o 11.837 m Longo prazo
LigacOes de agua
Ampliacdo 650 un Curto prazo
Ampliacéo 1.185un Médio prazo
Ampliacdo 2.293 un Longo prazo
Elevatoria
Ampliacdo lun Curto prazo
Ampliagdo Oun Médio prazo
Ampliacéo Oun Longo prazo
Adutora
Ampliac&o 5.000 m Curto prazo
Ampliacao Om Médio prazo
Ampliacdo Om Longo prazo
Diversos
Automacéo da operacéo 1vb 2018-2047
Reduc¢éo de perdas 1vb 2018-2047

Fonte: Concessionaria
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11.5.2 Sistema de esgotos sanitarios
a) Porto Nacional (Sede)

Unidades de sistema de

esgotamento sanitario

Quadro 106. Necessidades estimadas — Sistema de Esgotos Sanitarios
Obras para alcance
das metas de

atendimento

Distrito-Sede
Estacdo de tratamento de esgoto
Implantagdo/Ampliagéo 112 1/s Curto prazo
Ampliacao 0lls Médio prazo
Ampliagdo 0lls Longo prazo
Estacdo elevatoria final
Implantagdo/Ampliagéo 2un Curto prazo
Ampliacao 3un Médio prazo
Ampliagdo Oun Longo prazo
Coletor, interceptor e emissario
Implantagédo/Ampliacéo 4.235m Curto prazo
Ampliacao 4.235m Médio prazo
Ampliagdo Om Longo prazo
Redes coletoras
Implantagdo/Ampliagéo 152.038 m Curto prazo
Ampliacao 88.586 m Médio prazo
Ampliagdo Om Longo prazo
Ligacdes de esgoto
Implantagdo/Ampliacéo 2.710 un Curto prazo
Ampliacao 2.015un Médio prazo
Ampliagdo 1.835un Longo prazo
Diversos
Melhorias operacionais/projetos 1vb 2018-2047

Fonte: Concessionaria
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11.6 PROGNOSTICO DAS NECESSIDADES - DISTRITO LUZIMANGUES

11.6.1 Sistema de abastecimento de agua

No distrito de Luzimangues, que tem um crescimento populacional diferenciado, devido a
proximidade com a capital do Tocantins, estdo previstos investimentos na: (1) estacao
elevatéria de agua bruta, (2) adutora de agua bruta, (3) Estacdo de Tratamento de Agua
Luzimangues, com implantacdo de automacao e macromedicéo, além da (4) ampliacdo de

redes de distribuicdo de agua.

Os investimentos estdo voltados para preparar o sistema para o recebimento de inimeros
loteamentos que serdo conectados a rede de abastecimento. Apesar de Luzimangues
pertencer ao municipio de Porto Nacional, est4 a apenas 8km de Palmas e a margens do
lago, e tem se mostrado como um dos principais vetores de crescimento populacional da
regido. Dessa forma, diversos empreendimentos imobiliarios estdo sendo realizados e a
Concessionaria deve se estruturar para‘atender a demanda crescente pelos servicos de

agua nesta area que, segundo estimativas tem estimativas de crescimento ascentuadas.

Esses investimentos sdo voltados para criar a infraestrutura de abastecimento de agua
necessaria para recebimento de diversos empreendimentos imobiliarios presentes na
regido e consequente crescimento populacional acima dos padrdes registrados no estado
e pais, para isso, passam pela ampliacdo da atual estacdo de tratamento de agua e
estacdes elevatérias bem como pela criacdo de um sistema de redes primarias que permita

0 abastecimento dos empreendimentos, conforme detalhado a seguir.

A Estacio de Tratamento-de Agua de Luzimangues tem capacidade de tratamento de 17
L/s'que devera ser ampliada para 50 L/s, considerando o crescimento populacional
acentuado da regido. Prevé-se a implantacédo de dois modulos de filtros e duas camaras de
carga, mantendo a tecnologia de dupla filtracdo, que tem se mostrado adequada para o
tratamento da agua bruta de Luzimangues. A automacdo e macromedicdo da ETA de

Luzimangues sera semelhante a aplicada na Sede de Porto Nacional.

Devido & ampliac&o da vazao, foi proposta adequacéo da Estacéo Elevatéria de Agua Bruta

— EEAB e implantac&o de Adutora de Agua Bruta DN 400mm com 2.084m de extensao.
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Para distribuicdo de agua dever&o ser implantadas redes primérias (sub adutoras ou redes
tronco) com diametros de 100, 150, 200 e 300. Esse sistema de distribuicdo sera com redes
ramificadas chegando até a entrada dos diversos loteamentos particulares, eliminando os

sistemas independentes e integrando esses empreendimentos a ETA Luzimangues.
11.6.2 Sistema de esgotamento sanitario

A ampliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Luzimangues englobard os
investimentos para implantacdo/ampliacao de sistemas, incrementando 0 atendimento com
coleta, afastamento e tratamento de esgoto, nas areas mais adensadas do distrito, com
implantacéo de coletores troncos para interligar os loteamentos do Distrito de Luzimangues.
A implantacdo de aproximadamente 720 ligagdes em Luzimangues resultardo em um
aumento no indice de atendimento de 25% para 45% nos loteamentos j4 operados pela
Concessionaria, e buscando a interligacdo de novos loteamentos, afim de atender a 80%

das ligacdes de agua do Distrito.

Adicionalmente, esta prevista a instalacdo de mais uma estacdo de tratamento de esgoto
com capacidade de 20 I/s no distrito de Luzimangues, emissario final, estacdes elevatorias

com respectivas linhas derecalque e automacéo do sistema.

Esse ciclo de investimentos, compreenderdo o detalhamento dos projetos de engenharia,

em andamento, do sistema de esgotamento sanitario supracitado.

A proposta contempla ainda a reabilitacdo de unidades operacionais e também a execucao

de trabalho socioambiental, visando a sustentabilidade do empreendimento.

Implantagéo de uma nova ETE no referido distrito de Luzimangues com capacidade de
tratamento de 20 L/s; implantagdo do emissério final ETE | (trecho terrestre) 430 m
DN250mm; implantacdo do emissario final ETE Il (trecho terrestre) 370 m DN300mm;
implantacdo de 04 (quatro) novas elevatorias de esgoto de diversas capacidades e
poténcias; Linha de Recalque SB 01 (DN 150mm) 500 m; Linha de Recalque SB 02 (DN
100mm) 1.959 m; Linha de Recalque SB 03 (DN 85mm) 538 m; Linha de Recalque SB 04
(DN 85mm) 1.197 m e implantagdo de coletores troncos com diametro de 150 mm e
extensdo de 57.928 m; didmetro de 200 mm - extensdo de 2.594 m; didmetro de 250 mm

- extensao de 1.997 m; diametro de 300 mm - extensdo de 615 m em Luzimangues. A
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execucgao do sistema coletor no referido distrito visa viabilizar o atendimento de uma parcela
significativa dos loteamentos que serdo implementados, garantindo dessa forma a coleta,

transporte e tratamento do esgoto gerado no distrito de Luzimangues.

As condigfes topograficas da area urbana permitem o direcionamento dos efluentes de
esgoto até as ETEs com a implantacdo de estacfes elevatdrias e linhas de recalque. No
distrito de Luzimangues, a estacao de tratamento de esgoto é composta por Reator UASB,

Biofiltro Aerado, Tratamento terciario fisico-quimico e Desinfeccao.

A automacao das ETEs em Porto Nacional e Luzimangues consistira em um sistema
avancado de instrumentacdo composto, principalmente, por medidores de parametros de
processo, atuando sob o controle e supervisdo de um sistema operacional capaz de atuar
de forma organizada e em tempo real sobre todo o sistema. Todas as informacfes da
estacdo estardo reunidas e serdo acompanhadas em um Centro/de Controle Operacional
(CCO) localizado dentro da estacdo. Todo a instrumentacdo de processo adotada no
projeto tera comunicacao direta painéis de automacao possibilitando o monitoramento em
tempo real. Além dos instrumentos de processo, sera feito o controle de vazéo de entrada
e saida da estacdo, bem como o controle de nivel dos tanques de digestdo. Todas as
variaveis de processos serao tratadas e trabalhadas por um conjunto de equipamentos
I6gicos que, mediante algoritmos personalizados para cada sistema, atuardo
conjuntamente sobre a estacdo, de forma a manter o processo mais eficiente, garantindo a

gualidade do efluente tratado.

Todas as estacdes de esgoto implantadas possuem Licenca de Operacao. Para inicio da
implantacdo das novas obras, serdo solicitadas a emisséo / renovacao de licencas Prévia

e de Instalacao (LP e LI) para execucédo das intervencoes.

Para a implantacdo das obras seréo necessarios a aquisicao de areas para passagem de
coletores tronco, linhas de recalque e implantacdo/ampliacdo de novas elevatorias e

estacdes de tratamento que € o caso das ETE Il de Luzimangues.
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Quadro 107. Necessidades estimadas — Sistema de esgotos sanitarios

REDE COLETORA DE ESGOTO E COLETORES

ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO

LINHA DE RECALQUE LUZIMANGUES SBO05-1 (DN 85MM)

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO LUZIMANGUES Il IMPLANTAGAO PARA 2X10L/s)
EMISSARIO FINAL ETE LUZIMANGUES | TRECHO TERRESTRE (DN 250MM)
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12 ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS

A estimativa de custos das obras e intervencdes necessarias para implementacdo do
estudo tomou por base:

a) 0S quantitativos previstos; e

b) 0s precos referenciais sédo base novembro/2017; precos de mercado com base em

cotacdes do ano de 2017.

Nota 1 — as projecBes de investimento para atender ao crescimento vegetativo, em areas
ainda ndo urbanizadas do Municipio ndo prevém a obrigacdo pela Concessionaria para
implantacéo da infra-estrutura referente ao sistema de abastecimento de agua e do sistema
de esgotamento sanitario pela concessionaria, posto que esta obrigacdo € dos

incorporadores.

O memorial de calculo da estimativa de custos para as necessidades dos sistemas de agua

e esgoto encontram-se no anexo 15:2.

Os custos estimados sé@o apresentados por sistema de agua e de esgoto e por ano de sua
prevista necessidade. Foram agrupados-da mesma forma que a utilizada na apresentacao

do Resumo das Necessidades Estimadas, apresentado no item 11.5 anterior.

Visto que o Estudo Técnico e a edigdo do Plano Municipal de Agua e Esgoto apresentam
um projeto béasico de investimentos direcionados para ampliacdo do Sistema de
Abastecimento de Agua e Sistema de Esgotamento Sanitario, é de se acompanhar os

investimentos de acordo com os periodos: curto, médio e longo prazo.

A“sequir sao apresentados os quadros com metas de investimentos resumidos para
acompanhamento da sociedade, poder publico e concessiondria, e investimentos ano a

ano, conforme projecéo basica demonstrada nesse estudo.

Os investimentos previstos para serem realizados nos meses de novembro e dezembro
2017, fazem parte do montante do investimento previsto para o 1° ano, sendo destacado o

valor previsto no Memorial de calculo das estimativas de investimentos.
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12.1 FONTE DOS INVESTIMENTOS

Os investimentos a serem realizados no periodo da concesséo sao de responsabilidade da
Concessionaria, onde a fonte da captacdo do recurso também é de responsabilidade da
Concessionaria, e 0s bens de uso nos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario serdo revertidos para o Municipio no final da Concessao.

A forma de realizacdo desses investimentos sera via investimentos proprios, que sao
obtidos através da tarifa de agua e esgoto, faturada mensalmente para os usuarios do
sistema, ou via recurso de terceiros, que possuiu o aval da/Poder Concedente para a sua

obtencao, via melhores taxas e acordos que a Concessionaria obtiver.

A viabilidade econémica financeira devera ser realizada apds a incorporacdo desses
investimentos ao Contrato de Concessdo vigente, em alinhamento entre o Poder
Concedente e a Concessionaria, buscando a melhor forma de atender a populagdo, sem

perder o equilibrio econémico financeiro da Concesséo.
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12.2 QUADRO-RESUMO DOS INVESTIMENTOS ESTIMADOS

Quadro 108. Investimentos por meta

Investimentos - R$ (x 1.000)
Metas -
Agua Esgoto Total
Curto prazo 15.363 48.956 64.319
Médio prazo 3.177 20.140 23.316
Longo prazo 4.853 1.366 6.218
Total 23.393 70.461 93.854
Quadro 109. Investimentos estimados
Investimentos - R$ (x 1.000)
Ano -
Agua Esgoto Total
1° 3.451 6.698 10.149
2° 3.568 12.201 15.769
3° 4171 10.018 14.190
4° 4.173 20.039 24.212
5° 197 9.031 9.228
6° 597 3.810 4.407
7° 599 3.821 4.420
8° 197 3.281 3.478
9° 198 49 247
10° 198 48 246
11° 599 48 647
12° 592 51 643
13° 200 52 252
14° 201 51 252
15° 203 52 255
16° 399 52 451
17° 401 233 634
18° 208 53 260
19° 209 54 263
20° 211 54 265
21° 412 54 465
22° 417 234 651
23° 419 55 474
24° 217 55 272
25° 219 56 275
26° 282 26 309
27° 287 206 493
28° 188 26 214
29° 189 27 215
30° 190 27 216
Total 23.393 70.461 93.854

Fonte: Concessionaria
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13 METAS CONTRATUAIS PROPOSTAS

Afim de atender as metas estabelecidas no Contrato de Concessao, em linha com as
necessidades atuais de investimentos, é apresentado abaixo o quadro com as metas de

saneamento propostas nesse documento.

Quadro 110. Metodologia dos servi¢co adequado

Indicador Contrato de
Concessao

Alteracdo no Indicador
Contratual

Metodologia do Calculo

indice de Atendimento em Agua

Indicador de Universalizagao de
Agua

Conforme resolugGes da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

indice de Micromedig&o

indice de Micromedig&o

Conforme resoluc@es da Agéncia Reguladora
elou as normas legais existentes

indice de Tratamento de Agua

indice de Tratamento de Agua

Conforme resolugdes da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

indice de Atendimento a Demanda

indice de Atendimento a Demanda

Conforme resolugGes da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

indice de Setorizagéo

indice de' Macromedicg&o

Conforme resolu¢bes da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

indice de Regularidade da Agua

indice de Continuidade do
Abastecimento de Agua

Conforme resolug@es da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

indice de Perdas Fisicas

Indice de Perdas de agua no
Sistema de Distribuigdo

Conforme resolug6es da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

indice de Atendimento com Esgotos

Indicador de Universalizacao de
Esgoto

Conforme resolug@es da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

indice de Tratamento de Esgotos

indice de Tratamento de Esgoto

Conforme resolug@es da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

indice de Qualidade de Efluentes

indice de'Qualidade de Efluentes

Conforme resolug6es da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

indice de Regularidade do Esgoto

indice de Regularidade do Esgoto

Conforme resolug@es da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

Indicador Eficacia no Atendimetno

Indicador Eficacia no Atendimetno

Conforme resolugGes da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

Indicador Eficacia Senigcos
Complementares

Indicador Eficacia Senigos
Complementares

Conforme resoluc@es da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

Indice de Fluoretacdo

indice de Fluoretacdo

Conforme resolug8es da Agéncia Reguladora
e/ou as normas legais existentes

Observagao: Normas legais existentes: incluir os sistemas de unificagédo das informag¢des do saneamento basico do
Ministério das Cidades, governo federal, como: SNIS (Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento) ou SINISA
(Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento Bésico).

Acesso a Informag&o no SNIS: Diagnéstico Anual de Agua e Esgotos - Glossario de Indicadores AE.

Acesso a Informagédo a Agéncia Reguladora: Servigos: Saneamento: Legislagcdo: Resolugdes.
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Quadro 111. Critérios do servigo adequado

Metas
Indicador Quantitativas Temporais
(%) (anos)
Indicador de Universalizag&o de Agua 99% Manter até final do Contrato
indice de Micromedic&o 100% Manter até final do Contrato
indice de Tratamento de Agua 100% Manter até final do Contrato
indice de Atendimento a Demanda 100% Manter até final do Contrato
indice de Macromedic&o 100% 2032
Indice de.Contlnwdafje do 100% Manter até final do Contrato
Abastecimento de Agua
) i ) < 25% 2022
Indice de Perdas de 4gua no Sistema
de Distribuicédo
< 20% 2032
Indicador de Universaliza¢do de Esgoto > 95% em areas aptas 2018

indice de Tratamento de Esgoto 100% Manter até final do Contrato

indice de Qualidade de Efluentes 100% Manter até final do Contrato

indice de Regularidade do Esgoto 100% Manter até final do Contrato

Indicador Eficacia no Atendimetno 100% Manter até final do Contrato

Indicador Efiggcia Sgcos 100% Manter até final do Contrato
Complementares

Indice de Fluoretacéo 75% Manter até final do Contrato
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14 REVISOES

Este estudo devera ser revisado no prazo maximo de 4 anos, anteriormente a elaboracdo
do Plano Plurianual, ou sempre que se fizer necessario, conforme determinado pela Lei
Federal N° 11.445/2007.
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15 ANEXOS
15.1 REQUISITOS LEGAIS E SEUS IMPACTOS NA PRESTACAO DOS SERVICOS

S&o apresentados resumidamente a seguir, 0S requisitos legais vigentes e seus impactos
a prestacao dos servi¢cos de agua e esgoto.

LEI 8.078/90: DECRETO N° 6.523/08 (Federal)
Institui 0 coédigo de defesa do consumidor. Estabelece que o fornecedor de produtos
potencialmente nocivos ou perigosos a saude ou a seguranca devera informar, de forma
ostensiva e adequada, a respeito da sua nocividade ou periculosidade. regulamentada por:
Decreto n° 2.181, de 20-03-1997; Decreto n° 6.523, de 31-07-2008, no que se refere ao
servico de atendimento ao consumidor; Decreto n° 4.680, de 24-04-2003 quanto a o direito
a informacéao aos alimentos e ingredientes alimentares destinados ao consumo humano ou
animal a partir de organismos geneticamente modificados.
impacto: adequacdo do SAC (Servico de Atendimento ao Cliente).

PORTARIA N° 246/2000 (Federal)
Aprova o regulamento técnico metroldgico, anexo a presente portaria, estabelecendo as
condicBes minimas que devem ser observadas na fabricacdo, instalacédo e utilizacdo de
medidores de energia elétrica ativa, inclusive os recondicionados, baseados no principio de
inducdo, monofésicos e polifasicos.
impacto: troca de hidrdbmetro a cada 5 (cinco) anos.

RESOLUCAO CONAMA N° 01/1990 (Federal)
Estabelece normas referentes a poluicdo sonora e a emissdo de ruidos. dispde sobre a
emissao de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais
ou recreativas, determinando padrées, critérios e diretrizes. Considera prejudiciais a saude
€ ao so0ssego publico, os ruidos com niveis superiores aos considerados aceitaveis pela
norma NBR 10151 - Avaliacdo do ruido em areas habitadas visando o conforto da
comunidade, da ABNT.
impacto: adequacgdo as normas de seguranca.

RESOLUCAO CONAMA N° 357/2005 (Federal)
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Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de lancamento de efluentes
e da outras providéncias.
impacto: adequacado as normas de langamento de efluentes.

RESOLUCAO CONAMA N° 397/2005 (Federal)
Altera o inciso Il do paragrafo 40 e a Tabela X do paragrafo 50 do artigo 34 da resolucao
CONAMA 357/2005.
impacto: adequacédo as normas de lancamento de efluentes.

RESOLUCAO CONAMA N° 430/2011 (Federal)
Complementa e altera a resolugdo CONAMA 357/2005
impacto: adequacédo as normas de lancamento de efluentes.

NR 20 (Federal)
DispBe sobre as condi¢des de armazenagem dos liquidos combustiveis e inflaméaveis.
Aprovada pela portaria MTB n° 3.214, de 08-06-1978.
impacto: adequacédo as normas de seguranca.

NR 23 (Federal)
DispOe sobre a prevencéo e combate a incéndios no ambiente de trabalho. aprovada pela
portaria mtb n° 3.214, de 08-06-1978.
impacto: adequacédo as normas de seguranca.

NR 25 (Federal)
Dispde sobre a eliminacao de residuos nos locais de trabalho. aprovada pela portaria MTB
n° 3.214, de 08-06-1978.
impacto: adequacédo as normas de seguranca.

DECRETO N° 4.085/2002 (Federal)
Promulga a Convencédo n° 174 da OIT e a Recomendacéo n° 181 sobre a prevencao de
acidentes industriais maiores. A expressao “"acidente maior"; designa todo evento
inesperado, como uma emissdo, um incéndio ou uma explosdo de grande magnitude, no
curso de uma atividade dentro de uma instalagéo exposta a riscos de acidentes maiores,
envolvendo uma ou mais substancias perigosas e que exponha os trabalhadores, a
populacdo ou o meio ambiente a perigo de consequéncias imediatas ou de médio e longo

prazos.
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impacto: adequacgdo as normas de seguranca.

LEI N°© 9.503/1997 (Federal)
Institui o Cédigo de Transito Brasileiro. Contém dispositivos sobre segurancga no transito.
DispBe que os importadores, as montadoras, as encarrogadoras e fabricantes de veiculos
e autopecas sao responsaveis civil e criminalmente por danos causados aos Usuarios, a
terceiros, e ao meio ambiente, decorrentes de falhas oriundas de projetos e da qualidade
dos materiais e equipamentos utilizados na sua fabricacéo, e que a formacao de condutores
devera incluir, obrigatoriamente, curso de direcdo defensiva e de conceitos basicos de
protecdo ao meio ambiente relacionados com o transito. regulamentada pela resolugéao
Contran n° 168, de 14-12-2004, no que se refere a formacdo de condutores de veiculos
automotores e elétricos, a realizacdo dos exames, a expedicdo de documentos de
habilitacdo, os cursos de formacado, especializados, de reciclagem, e pela resolucéo
Contran n° 185, de 04-11-2005, no que se refere a procedimentos para a prestacédo de
servigos por Instituicdo Técnica Licenciada - ITL e emissdo do Certificado de Seguranca
Veicular - CSV, de que trata o art. 106 do CTB. Regulamentada pela Resolu¢cdo Contran n°
14, de 06-02-1998, no que se refere a equipamentos obrigatérios para a frota de veiculos
em circulacdo. Regulamentada pela resolucéo Contran n°® 258, de 30-11-2007, no que se
refere a limites de peso e dimensdes de veiculos. os artigos 98 e 106 foram regulamentados
pela resolucdo Contran n° 262, de 14-12-2007. O artigo 114 foi regulamentado pela
resolucado Contran n° 24, de 21-05-1998. O artigo 109 foi regulamentado pela resolucao
Contran n° 26, de 21-05-1998. Artigo 229 regulamentado pela resolugéo Contran n°® 37, de
21-05-1998. Artigo 100 regulamentado pela resolugéo Contran n° 62, de 21-05-1998. ARTs
98 e 106 regulamentados pela resolucédo Contran n® 292, de 29-08-2008.
impacto: adequacdo as normas de seguranca.

NBR 14276
Brigada de incéndio - requisitos. Estabelece os requisitos minimos para a composicéo,
formacao, implantacéo e reciclagem de brigadas de incéndio, preparando-as para atuar na
prevencao e no combate ao principio de incéndio, abandono de area e primeiros-socorros,
visando, em caso de sinistro, proteger a vida e o patrimbnio, reduzir as consequéncias
sociais do sinistro e os danos ao meio ambiente. Publicada em 01-1999. Publicada segunda
edicdo em 29-12-2006 (valida a partir de 29-01-2007).
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impacto: adequacgdo as normas de seguranca.

AUTO DE VISTORIA DO CORPO DE BOMBEIROS
Atesta que o0 projeto de prevencdo de combate a incéndio da edificacdo industrial da
empresa foi aprovado conforme as prescri¢cdes da legislagédo em vigor. Nota: requisito para
controle de validade do documento.
impacto: adequacédo as normas de seguranca.

RESOLUCAO CONTRAN N° 128/2001 (Federal)
Estabelece a obrigatoriedade de utilizacdo de dispositivo de seguranca para prover
melhores condi¢Bes de visibilidade diurna e noturna em veiculos de transporte de carga.
Aplica-se a veiculos de transporte de carga com Peso Bruto Total - PBT superior a 4.536
kg, fabricados a partir fabricados a partir de 30 de abril de 2001, os quais somente poderao
ser comercializados quando possuirem dispositivo de seguranca afixado de acordo com as
disposi¢des constantes do anexo desta resolugéo.
impacto: adequacgdo as normas de seguranca.

RESOLUCAO CONTRAN N° 132/2002 (Federal)
Estabelece a obrigatoriedade de utilizacdo de pelicula refletiva para prover melhores
condi¢cdes de visibilidade diurna e noturna em veiculos de transporte de carga em
circulacdo. Aplica-se aos veiculos de transporte de carga em circulacdo, com Peso Bruto
Total - PBT superior a 4.536 kg, fabricados até 29 de abril de 2001, os quais somente
poderdo ser registrados, licenciados e renovada a licenca anual quando possuirem
dispositivo de seguranca afixado de acordo com as disposi¢cdes constantes do anexo desta
resolugéo.
impacto: adequacédo as normas de seguranca.

NBR 12962
Fixa as condicdes minimas exigiveis para inspecao, manutencdo e recarga em extintores
de incéndio. Publicada em 05/93, publicada emenda em 05/94, 12/96 e 02/98, publicada
errata em 04/97, e publicada incorporando as ultimas emendas / erratas em 02/98.
impacto: adequacgdo as normas de seguranca.

NBR 7195
Fixa cores que devem ser usadas para prevencdo de acidentes, empregadas para

identificar e advertir contra riscos. publicada em junho de 1995.
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impacto: adequacgdo as normas de seguranca.

NBR 11861
Fixa condicbes minimas exigiveis para mangueiras de incéndio nos diametros nominais de
40 mm a 65 mm e no comprimento de 15 m. E aplicavel a mangueiras de fibras sintéticas
utilizadas em combate a incéndio. E aplicavel também para comprimentos superiores ao
descrito acima, no caso de exigéncia especifica do consumidor. Norma publicada em abril
de 1992 e revisada em 10/1998.
impacto: adequacédo as normas de seguranca.

RESOLUCAO CONTRAN N° 157/2004 (Federal)
Fixa especificacbes para os extintores de incéndio, equipamento de uso obrigatdrio nos
veiculos automotores, elétricos, reboque e semi-reboque, de acordo com o Artigo 105 do
Caodigo de Transito Brasileiro.
impacto: adequacdo as normas de seguranca.

PORTARIA INMETRO N° 158/2006 (Federal)
Aprova o regulamento de avaliacdo da conformidade para registro de empresa de servi¢cos
de inspecdo técnica e manutencéo de extintores de incéndio.
impacto: adequacdo as normas de seguranca.

RESOLUCAO ANP N° 30/2006 (Federal)
Fica adotada a norma NBR 17505 - armazenagem de liquidos inflamaveis e combustiveis
- e suas atualizacdes, da associacdo brasileira de normas técnicas - ABNT, para a
concessao de Autorizacdo de Construcdo (AC) ou Autorizagdo de Operagéao (AO), bem
como quando da ampliagio ou regularizacdo das instalagbes destinadas ao
armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis.
impacto: adequacdo as normas de seguranca.

NBR 10151
Avaliacdo do ruido em areas habitadas visando o conforto da comunidade. Fixa as
condi¢cbes exigiveis para avaliacgdo da aceitabilidade do ruido em comunidades,
independente da existéncia de reclamacdes. Especifica um método para a medicédo de
ruido, a aplicacdo de corre¢des nos niveis medidos se e ruido apresentar caracteristicas
especiais e uma comparacao dos niveis corrigidos com um critério que leva em conta varios

fatores. O método de avaliagdo envolve as medi¢cbes do nivel de pressdo sonora
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equivalente (LAEQ), em decibéis ponderados, comumente chamado db(a). publicada em
03-1987, revisada e republicada em 06-2000 e publicada incorporando as ultimas erratas
em 06-2003.
impacto: adequacgdo as normas de seguranca.

DECRETO N° 3.665/2000 (Federal)
Regulamenta a fiscalizacdo e a utilizagcdo de produtos controlados pelo ministério do
exército (R-105). A classificacdo de um produto como controlado pelo exército tem por
premissa basica a existéncia de poder de destruicdo ou outra propriedade de risco que
indique a necessidade de que 0 uso seja restrito a pessoas fisicas e juridicas legalmente
habilitadas, capacitadas técnica, moral e psicologicamente, de modo a garantir a seguranca
da sociedade e do pais. Regulamentada por: portaria Log n° 05, de 02-03-2005; Lei n°
10.834, de 29-12-2003, a qual institui a taxa de fiscaliza¢cdo dos produtos controlados pelo
exeército brasileiro - TFPC.
impacto: adequacdo as normas de seguranca.

NR 26 (Federal)
Fixa as cores que devem ser usadas nos locais de trabalho para a prevencao de acidentes.
Aprovada pela portaria MTB n° 3.214, de 08-06-1978.
impacto: adequacdo as normas de seguranca.

NBR 13523
Estabelece os requisitos minimos exigiveis para projeto, montagem, alteragéo, localizacéo
e seguranca das centrais de gas liquefeito de petréleo (GLP) com capacidade de
armazenagem total maxima de 1500 m3, para instalacbes comerciais, residenciais,
industriais e de abastecimento de empilhadeiras.
impacto: adequacdo as normas de seguranca.

NBR 12779
Inspecédo, manutencdo e cuidados em mangueiras de incéndio. Fixa condicdées minimas
exigiveis quanto a inspecao, manutencédo e cuidados necessarios para manter a mangueira
de incéndio apta para uso, devendo ser interpretada como uma contribuicdo limitada da
experiéncia pratica. Norma publicada em 01-12-1992 e revisada em 30-06-2004. Revisada
em 12-01-2009. Valida a partir de : 12-02-2009

impacto: adequacgdo as normas de seguranca.
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PORTARIA ANP N° 297/2003 (Federal)
Estabelece os requisitos necessarios a autorizacdo para o exercicio da atividade de
revenda de gas ligluefeito de petréleo (GLP) e a sua regulamentacdo. A atividade de
revenda de GLP compreende a aquisicdo, o armazenamento, 0 transporte e a
comercializacdo em recipientes transportaveis de capacidade de até 90 quilogramas de
GLP.
impacto: adequacédo as normas de seguranca.

NBR 11836
Detectores automaticos de fumaca para protecdo contra incéndio
impacto: adequacdo as normas de seguranca.

PORTARIA MS N° 518/2004 (Federal)
Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da
qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras
providéncias. Revoga a portaria MS n° 1.469, de 29-12-2000. Nota da verde gaia: a
autoridade da saude competente, para fins desta norma, é a secretaria municipal de saude.
Regulamentada parcialmente pelo Decreto n° 5.440, de 04-05-2005.
impacto: aumento da frequéncia e do numero analises referentes aos padrbes de
potabilidade; compra de novos equipamentos para eta sede e eta's dos distritos;
contratacao de laboratério externo para analises.

LEI N°© 9.605/1998 (Federal)
Dispde sobre as sangbes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente. Regulamentada por: Decreto n° 3.179, de 21-09-1999, no que
se refere as san¢des administrativas.
impacto: necessidade de alteracdo no modo de destinacdo dos residuos de lavagem de
filtros e decantadores da eta.

LEI N° 1.017/1998 (Estadual)
Disp0be sobre a prestacao, regulacéo, fiscalizagéo e controle dos servi¢os de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario no Estado do Tocantins, e da outras providéncias;
impacto: adequacao dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no
Estado do Tocantins.

RESOLUCAO ATR N°. 027/2009 (Estadual)
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Disciplina os procedimentos gerais a serem adotados nas acdes de fiscalizacdo das
instalacdes e servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario decorrentes do
convénio entre Municipios e o Estado do Tocantins;
impacto: adequacao dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario no
Estado do Tocantins.

RESOLUCAO ATR N°. 028/2009 (Estadual)
Disciplina a aplicacdo de penalidades por irregularidades na prestacédo do servico publico
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario;
impacto: adequacao dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario no
Estado do Tocantins.

RESOLUCAO ATR N°. 029/2009 (Estadual)
Estabelece as condi¢cdes gerais na prestacdo e utilizacdo dos servicos publicos de
abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitério;
impacto: adequacado dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario no

Estado do Tocantins.
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15.2 MEMORIAL DE CALCULO DAS ESTIMATIVAS DE CUSTOS

15.2.1 Sistema de abastecimento de agua

Quadro 112. Estimativa de investimentos necessarios - Agua
DAD O A DE ABA OD R 000
DAD
°ano °©ano °ano 4° ano °©ano 6° ano °©ano 8° ano 9% ano 0° ano

Total SAA (R$ x1.000) R$ 3.451 R$ 3.568 R$ 4.171 R$ 4.173 R$ 197 R$ 597 R$ 599 R$ 197 R$ 198 R$ 198
Producéo 21l/s 0lls 3l/s 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls 0lls
(Melhorias/Ampliag&o) R$ 978 R$1.771 R$ 3.292 R$ 0 R$0 R$ 0 R$0 R$0 R$ 0 R$0
Reservatérios 0m3 1.000 m3 0m3 1.400 m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3 0m3
(Melhorias/Ampliag&o) R$ 0 R$ 1.000 R$ 0 R$ 1.400 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Elevatorias Oun Oun Oun lun Oun Oun Oun Oun Oun Oun
(Melhorias/Ampliag&o) R$ 0 R$ 3 R$ 0 R$ 50 R$ 0 R$ 0 R$ 3 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Adutoras Oun Oun Oun 5.000 un Oun Oun Oun Oun Oun Oun
(Melhorias/Ampliag&o) R$ 0 R$0 R$ 0 R$ 1.500 R$0 R$ 0 R$0 R$0 R$ 0 R$0
Redes de distribuicao 2.234m 2.181m 2.128 m 6.900 m om 4.000 m 4.000 m om om om
(Setorizagao/Reabilitagao) R$ 1.508 R$ 598 R$ 683 R$ 1.027 R$ 0 R$ 400 R$ 400 R$ 0 R$ 0 R$ 0
LigacGes 168 un 164 un 160 un 158 un 155 un 153 un 150 un 148 un 148 un 144 un

R$ 657 R$ 135 R$ 134 R$ 134 R$ 134 R$ 133 R$ 133 R$ 133 R$ 133 R$ 132
Programa de reducéo de perdas 1vo 1o 1vb 1o 1o 1o 1vb 1vo 1o 1w

R$ 61 R$ 61 R$ 62 R$ 62 R$ 63 R$ 63 R$ 64 R$ 64 R$ 65 R$ 65
Automacé&o da operagdo 1o - - - - - - - - -

R$ 21 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Previsdo de investimento do ano 1vb - - - - - - - - -
de 2017 (novembro e dezembro) R$ 227 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
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SAD DADES D O A DE ABA O DE AGUA (R$ 000
°ano °©ano °ano 4° ano °ano 6° ano °©ano 8° ano 9% ano 0° ano
Total SAA (R$ x1.000) R$ 599 R$ 592 R$ 200 R$ 201 R$ 203 R$ 399 R$ 401 R$ 208 R$ 209 R$ 211
Producéao 0lls 0l/s 0lls 0l/s Olls 0lls 0l/s 0lls 0l/s 0lls
(Melhorias/Ampliag&o) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Reservatérios 0m3 0om3 0m3 o0m3 0om3 0m3 om3 0m3 o0m3 0om3
(Melhorias/Ampliag&o) R$ 0 R$0 R$0 R$ 0 R$0 R$ 0 R$0 R$0 R$ 0 R$0
Elevatoérias Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun
(Melhorias/Ampliagé&o) R$ 0 R$ 3 R$0 R$ 0 R$0 R$ 0 R$ 3 R$0 R$ 0 R$0
Adutoras Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun
(Melhorias/Ampliac&o) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Redes de distribuicao 4.000 m 3.900 m om om om 1.942 m 1.928 m Oom om om
(Setorizagao/Reabilitagdo) R$ 400 R$ 390 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 194 R$ 193 R$ 0 R$ 0 R$ 0
LigacGes 144 un 143 un 142 un 142 un 144 un 146 un 145 un 147 un 148 un 151 un
R$ 133 R$ 133 R$ 133 R$ 134 R$ 135 R$ 137 R$ 137 R$ 138 R$ 139 R$ 141
Programa de reducéo de perdas 1vo 1wb 1vb 1o 1w 1vo 1wb 1vo 1o 1w
R$ 66 R$ 66 R$ 67 R$ 67 R$ 68 R$ 68 R$ 69 R$ 70 R$ 70 R$ 71
Automagdo da operagdo R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Previsdo de investimento do ano - - - - - - - - - -
de 2017 (novembro e dezembro) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
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SAD DADES D O ABA O DE A R 000
°ano °©ano °ano 4° ano °ano 6° ano °©ano 8° ano 9% ano 0° ano

Total SAA (R$ x1.000) R$ 412 R$ 417 R$ 419 R$ 217 R$ 219 R$ 282 R$ 287 R$ 188 R$ 189 R$ 190
Producéao 0lls 0l/s 0lls 0l/s Olls 0lls 0l/s 0lls 0l/s 0lls
(Melhorias/Ampliag&o) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Reservatérios 0m3 0om3 0m3 o0m3 0om3 0m3 om3 0m3 o0m3 0om3
(Melhorias/Ampliag&o) R$ 0 R$0 R$0 R$ 0 R$0 R$ 0 R$0 R$0 R$ 0 R$0
Elevatoérias Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun
(Melhorias/Ampliagé&o) R$ 0 R$ 3 R$0 R$ 0 R$0 R$ 0 R$ 3 R$0 R$ 0 R$0
Adutoras Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun
(Melhorias/Ampliac&o) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Redes de distribuicao 1.995m 2.008 m 2.035m om om 958 m 971 m Oom om om
(Setorizagao/Reabilitagdo) R$ 200 R$ 201 R$ 203 R$ 0 R$ 0 R$ 96 R$ 97 R$0 R$ 0 R$ 0
LigacGes 150 un 151 un 153 un 154 un 155 un 72 un 73 un 73 un 73 un 74 un

R$ 141 R$ 142 R$ 143 R$ 144 R$ 146 R$ 113 R$ 114 R$ 114 R$ 114 R$ 115
Programa de reducéo de perdas 1vo 1w 1vo 1o 1w 1vo 1w 1vo 1o 1w

R$ 71 R$ 72 R$ 72 R$ 73 R$ 73 R$ 74 R$ 74 R$ 74 R$ 75 R$ 75
Automagdo da operagdo R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Previsdo de investimento do ano - - - - - - - - - -
de 2017 (novembro e dezembro) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
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15.2.2 Sistema de esgotamento sanitério

Quadro 113. Estimativa de investimentos necessarios — Es

oto
e DADES D O AD OTA O SA ARIO (R$ 000
cano °ano °ano 4° ano °ano 6° ano %ano 8° ano 9% ano 0°ano
Total SES (R$ x 1.000) R$ 6.698 R$ 12.201 R$ 10.018 R$ 20.039 R$ 9.031 R$ 3.810 R$ 3.821 R$ 3.281 R$ 49 R$ 48
28 m 28 m 28 m 28m Om Om Om Om Om Om
Redes coletoras
R$ 1.185 R$ 6.937 R$ 5.020 R$ 14.327 R$ 7.856 R$ 3.141 R$ 2.979 R$ 2.060 R$ 0 R$ 0
Ligacoes 115un 685 un 495 un 1.415un 769 un 311 un 295 un 204 un 109 un 107 un
R$ 52 R$ 308 R$ 223 R$ 637 R$ 346 R$ 140 R$ 133 R$ 92 R$ 49 R$ 48
Coletores tronco/ 1.059m 1.059m 1.059m 1.059m 1.059m 1.059m 1.059m 1.059m Om Om
Interceptor/Emissario final R$ 529 R$ 529 R$ 529 R$ 529 R$ 529 R$ 529 R$ 529 R$ 529 R$ 0 R$0
< - lun Oun Oun 1un lun Oun Oun 2un Oun Oun
Estagdo elevatoria de esgoto R$ 300 R$ 180 R$0 R$ 300 R$ 300 R$0 R$ 180 R$ 600 R$0 R$0
Tratamento de esgoto 28 l/s 28l/s 28 l/s 28l/s 0lis Olls 0lls 0lis Olls 0lls
R$ 4.246 R$ 4.246 R$ 4.246 R$ 4.246 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Previsdo de investimento do ano 1vb - - - - - - - - -
de 2017 (novembro e dezembro) R$ 386 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
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DADES D O AD OTA O SA ARIO (R 000
DAD
°ano oano °ano 4° ano °ano 6° ano °ano 8°ano 9° ano 0°ano
Total SES (R$ x 1.000) R$ 48 R$ 51 R$ 52 R$ 51 R$ 52 R$ 52 R$ 233 R$ 53 R$ 54 R$ 54
Redes coletoras Oom Om Oom Oom Oom Oom Om Oom Oom Oom
R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Ligagoes 106 un 114 un 115un 113 un 116 un 116 un 117 un 117 un 119 un 120 un
R$ 48 R$ 51 R$ 52 R$ 51 R$ 52 R$ 52 R$ 53 R$ 53 R$ 54 R$ 54
Coletores tronco/ oOm om om 0Om om om om om 0Om om
Interceptor/Emissario final R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Estacdo elevatdria de esgoto Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun
R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 180 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Tratamento de esgoto 0l/s 0lis 0l/s Olls 0lls Olls 0lls 0lis Olls 0lis
R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Previsédo de investimento do ano - - - - - - - - - -
de 2017 (novembro e dezembro) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
SAD DADES D O AD OTA O SA ARIO (R 000
°ano °ano °ano 4° ano %ano 6° ano °ano 8° ano 9% ano 0°ano
Total SES (R$ x 1.000) R$ 54 R$ 234 R$ 55 R$ 55 R$ 56 R$ 26 R$ 206 R$ 26 R$ 27 R$ 27
Om Om Oom Om Om Oom Om Om Om Om
Redes coletoras R$0 R$ 0 R$0 R$0 R$ 0 R$0 R$ 0 R$ 0 R$0 R$0
Ligacoes 119 un 121 un 123 un 123 un 124 un 58 un 58 un 58 un 59 un 59 un
R$ 54 R$ 54 R$ 55 R$ 55 R$ 56 R$ 26 R$ 26 R$ 26 R$ 27 R$ 27
Coletores tronco/ Oom Oom Oom Oom Oom Oom Om Oom Om Oom
Interceptor/Emissario final R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$0 R$ 0 R$ 0 R$0 R$ 0 R$0
Estacio elevatéria de esgoto Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun Oun
R$ 0 R$ 180 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 180 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Tratamento de esgoto 0l/s 0lls 0l/s Olls 0lis Olls 0lls 0lls Olls 0lis
R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
Previsdo de investimento do ano - - - - - - - - - -
de 2017 (novembro e dezembro) R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0 R$ 0
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